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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Rabbalshede Kraft AB planerar att anlagga en vatgasanlaggning inom fastigheten
MAEN 1:1 i Lilla Edets kommun Vastra Gotalands lan, Figur 1. Vatgasanlaggningen
ligger i anslutning till bolagets vindpark Hogen som togs i drift 2021 (Figur 2).
Ravarorna till vatgasproduktionen ar el fran vindkraftverken samt vatten. Bolaget
undersoker mojligheten till grundvattenuttag for vatgasproduktion.

Figur 1. Geografisk dversikt samt ungefarligt lage av planerad vatgasanlaggning vid bla
markering. Kalla underlagskarta: Lansstyrelsen Vastra Goétaland.
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Figur 2. Kartan visar fastigheten MAEN 1:1, befintliga vindkraftsanlaggningar (réda stjarnor) och
planerad lokalisering av vatgasanléaggning (gul rektangel). Kélla: Rabbalshede Kraft.

1.2 Uppdrag och syfte

AF-Infrastructure AB (AFRY) har fatt i uppdrag av Rabbalshede Kraft fér att gora en
undersodkning av de hydrogeologiska forhallandena inom omradet for den planerade
vatgasanlaggningen.

Foljande fragor ar fokus i utredningen:

e Hur stort omrade bedoms paverkas av det planerade grundvattenuttaget?

e Kommer enskilda eller allmanna intressen att paverkas av grundvattenuttaget?

¢ Innebar grundvattenuttaget tillstandspliktig vattenverksamhet enligt kapitel 11
miljobalken?

1.3 Koordinat- och h6jdsystem
I uppdraget anvands koordinatsystem SWEREF99 12 00 och héjdsystem RH2000.
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2 Planerad uttagsbrunn

2.1 Placering

Rabbalshede Kraft har radighet 6éver delar av fastigheten MAEN 1:1 (Figur 2) genom
ett arrendeavtal som tecknats med fastighetsagaren. Fastigheten &r stor och de
naturliga forhallandena ser olika ut inom fastigheten.

Uttaget av grundvatten ar tankt att ske strax norr om vatgasanlaggningen. AFRY har
tidigare gjort en uppskattning att undersokningsomradet for grundvattenuttaget
omfattar en radie av ca 250 m fran vatgasanlaggningen (Figur 3).

Figur 3. Kartan visar befintliga vindkraftsanlaggningar och planerad lokalisering av
vatgasanlaggning (gul punkt) med markerat undersékningsomrade med radie pa ca 250 m.
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2.2 Utformning

Den planerade uttagsbrunnens utformning ar idag inte kand, preliminédrt kommer dock
vattenuttaget att ske fran jordlagren (ej berg). Féljande tva utformningar ar vanliga
for brunnar med vattenintag i jord (SGU, 2020; Livsmedelsverket, 2014):

a) Gravd brunn med tata vaggar och 6ppen botten:

Forutsatter att det finns grundvatten samt jordlager med bra
genomstromning pa djup som en gravmaskin kan na (ca 5-6 m under
markytan).

Sarskilt kanslig for yttre paverkan av féroreningar sdsom avlopp, sur
nederbdrd och jordbruk. Behdver placeras i ett hdgre topografiskt lage
an foéroreningskallor.

Kanslig for grundvattenytans naturliga variation. Vattentillgang kan
variera under aret.

Det finns enligt SGU (2020) ingen branschorganisation for gravda
brunnar i Sverige, utan gravda brunnar far i de flesta fall anlaggas pa
egen hand.

b) Borrad brunn med tata vaggar ovan ett vertikalt filter (filterbrunn):

Kan anlaggas djupare an en gravd brunn och kan darfér géras mindre
kanslig for grundvattnets fluktuationer.

Mindre kanslig for ytlig paverkan an gravda brunnar da vattnet tas upp
fran ett storre djup. Bor dock anda placeras i ett hogre topografiskt
lage an fororeningskallor.

Filtrets slitsar anpassas efter jordlagrens kornstorlek for att motverka
att jordmaterial tranger in i brunnen.

Anvéands till stor del vid anlaggning av kommunala vattentékter
(bergborrade brunnar dock vanligast for privat bruk).

En skiss 6ver utformningarna kan ses i Figur 4.

Figur 4. Exempelskiss 6ver en a) gravd brunn och b) filterbrunn, bdda med vattenintag i jord.
Figurerna ar hamtade i sin helhet fran Livsmedelsverket (2014).

Sida 7/36
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3 Lagstiftning

Alla vattenuttag definieras som vattenverksamhet och omfattas av miljobalkens 11
kapitel. Huvudregeln ar att vattenuttag kraver tillstand fran mark- och miljodomstolen
(11 kap. 9 & miljobalken). Undantag fran tillstandsplikten finns om det ar uppenbart
att varken enskilda eller allmanna intressen paverkas negativt av atgarden. Arbetet
sker da pa egen risk och verksamhetsutévaren har bevisbordan for att atgarden ar
uppenbart oskadlig.

4 Markanvandning och topografi

4.1 Befintlig och tidigare markanvandning

Den planerade vatgasanlaggningen ar lokaliserad intill en vag och utgérs i dagslaget
till stor del av en anlagd grusyta. | naromradet finns en nedlagd tikt omgivet av
barrskog med inslag av 16vtrad. Takten kan ses pd tidigare ortofoton, se Figur 5.

Figur 5. Ortofoton éver omradet fran olika artal. Det planerade laget for vatgasanlaggningen ar
ungefarligt utmarkerat i streckat rétt. Kalla ortofoton: © Lantmateriet.
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4.2 Topografi

Det aktuella omradet ligger i kanten av en mindre hojdrygg som ungefarligen loper i
nordostlig-sydvastlig riktning, se Figur 6. Strax dster om den planerade anlaggningens
lage sluttar marken generellt at sydost. Ca 100 m sydvast om anlaggningens tilltankta
lage ligger en topografisk héjdpunkt och ca 100 m nordvést om anlaggningen finns en
sluttning mot nordvést. Ca 200 m dster om den planerade anlaggningen finns ett
laglandsomrade.

Enligt Lantmateriet ligger laget for den planerade anlaggningen ungefar pd +116 m.

Figur 6. Topografiska héjdkurvor éver omradet. Marken sluttar generellt 6sterut fran laget for den
planerade vatgasanlaggningen (streckad bla linje). Kéalla: SCALGO Live 2022.



Rapport_hydrogeologi_Rabbalshede_rev_230620.docx
AFRY e

AF POYRY

5 Potentiella fororeningar

Enligt EBH-stddet for Lansstyrelsen i Vastra Gotaland finns det inga potentiella
fororeningar inom en radie av 250 m fran undersokningsplatsen (Figur 7). EBH-stodet
ar lansstyrelsernas register éver potentiella och konstaterade férorenade omraden.
Omradena ar identifierade och klassificerade av lansstyrelserna pa uppdrag av
Naturvardsverket och med hjalp av MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av
Férorenade Omraden).

Ca 150 m nordvast om undersokningsomradet finns enligt EBH-kartan en tidigare
verksamhet med preciserad status Kanslig markanvandning (Figur 7). Enligt
Lansstyrelsen sanerades platsen ner till nivan for kanslig markanvandning ar 2007.
Den primara branschen som ar registrerad pa fastigheten har varit oljegrus- och
asfaltverk. Ca 150 m dster om undersékningsplatsen finns en punkt markerad for
tillstandspliktig miljofarlig verksamhet, driftstatusen star som planerad. Observera att
beskrivningen i databasen ar valdigt generell.

Figur 7. Kartan visar potentiellt fororenade omraden och markering for tillstandspliktig
verksamhet, streckad bla linje visar ungefarligt lage av den planerade vatgasanlaggningen. Kalla:
Lansstyrelsen Vastra Goétaland.
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6 Grundvattenberoende skyddsobjekt

6.1 Grundvattenmagasin och forekomster

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) kartvisare ligger
undersokningsomradet ovanpd ett grundvattenmagasin, se Figur 8.
Magasinsidentiteten &r 231300057 och beddmd uttagsméjlighet ar 5-25 I/s som
motsvarar ca 400—-2000 m3/dygn.

Detta grundvattenmagasin ar enligt Vatteninformation Sverige (VISS) en sand- och
grusforekomst (SE645611-127726) benamnd Hasterdd. Bade kvantitativ och kemisk
status klassificeras i dagslaget som god. Transport och infrastruktur anges som en
paverkanskalla med risk for att sanka forekomstens kemiska status med avseende pa
bland annat klorid/sulfat, da det finns risk for betydande paverkan fran saltning samt
olyckor. I den riskbedémning som presenteras pa VISS (arbetsmaterial 2023-01-27)
finns ingen klassning for risk for paverkan pa kvantitativ status.

Enligt VISS (2023) ar det aktuella undersokningsomradet dven belaget pa en
grundvattenforekomst (dven denna kallad Hasteréd) som utgér en urbergsférekomst
(SE645089-325395), se Figur 9. Aven denna grundvattenforekomst har i dagslaget
klassificeringen god kvantitativ och kemisk status. Ingen riskbedémning har utforts for
grundvattenforekomsten under forvaltningscykel 3 (2017 — 2021).

Bade grundvattenforekomsten i jord samt berg ar enligt VISS (2023) skyddade dven
som dricksvattenférekomster, enligt vattendirektivets 7 artikel, da de utgor en
vattenférekomst som anvands for uttag av dricksvatten. Till gruppen
dricksvattenforekomster raknas vattenforekomster som anvands foér dricksvattenuttag
storre an 10 m3 per dag eller som i snitt forser fler an 50 personer med dricksvatten.
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Figur 8. Grundvattenmagasin i jord inom omradet. Kalla: SGU.

Figur 9. Grundvattenforekomsterna Hasteréd SE645089-325395 i berg (turkos linje) samt
SE645611-127726 i jord (lila omrade med gul ytterkant), streckad rod linje visar ungefarligt lage
av den planerade vatgasanlaggningen. Kélla: Vatteninformation Sverige (VISS).
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6.2 Enskild vattentakt

Hasterdd grundvattenférekomst anvands for enskilt vattenuttag dar vattentakten
forsorjer ca 60 personer med dricksvatten (VISS, 2023). Vid Maen, norr om
undersokningsomradet ligger tre fastigheter dar var och en har enskild brunn for
dricksvattenforsorjning, ungeféarlig placering visas i Figur 10.

Figur 10. Enskilda brunnar presenterade i form av droppar, dar de olika fargerna beskriver
placeringens noggrannhet i kartan, i narheten av den planerade vatgasanlaggningen (ungefarlig
placering inom streckad bla linje). Kalla: SGU.

6.3 Ytvattenforekomst

Det aktuella undersokningsomradet tillhor ett huvudavrinningsomrade (SE108000)
med utlopp i Gota alv. Strax norr om det planerade laget for vatgasanlaggningen gar
en uppskattad grans mellan tva delavrinningsomraden, vilket innebar att det bedéms
finnas en vattendelare dar vattnet rinner at olika hall pa respektive sida om
avrinningsomradesgransen. Omradet norr om vattendelaren tillhor
delavrinningsomrade Sollumsan med Grinnerddssjon (SE645290-323562) och omradet
stder om denna tillnér Brattorpsan (SE645405-128007), se Figur 11.
Undersokningsomradet ligger sdder om vattendelarens bedémda lokalisering och
avvattnas séledes till recipient Brattorpsan.

Vattenférekomsten Goéta alv utgor ravattentakt for kommunerna Trollhattan, Lilla Edet,
Ale, Kungalv, Géteborg, Mélndal, Partille samt Ockerdé.
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Figur 11. Kartan visar delavrinningsomradena Sollumsan med Grinnertdssjon (SE645290-
323562) samt Brattorpsan (SE645405-128007) som tillsammans tillnér huvudavrinningsomrade
Goéta alv - SE108000, streckad bla linje visar ungefarligt lage av den planerade
vatgasanlaggningen. Kalla: LST Vattenmyndigheterna.

6.4 Vattenskyddsomrade for Gota Alv

Den 16 maj ar 2022 beslutade Lansstyrelsen Vastra Gotaland att Gota alv och
Vvanersborgsviken blir ett vattenskyddsomrade med foreskrifter. Foreskrifterna tradde i
kraft den 1 juli &r 2022. Vattenskyddsomradet omfattar en inre och en yttre skyddszon
(Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2022).

Den planerade anlaggningen ligger inom den yttre zonen, se Figur 12. Inom den yttre
zonen galler inga forskrifter, dock syftar den till att betona omradets betydelse i
samband med olika slags planering, tillsyn och prévning av verksamhet. Den yttre
skyddszonen skapar ocksd medvetenhet for boende och verksamhetsutovare om
vattentakten. Den yttre zonen innefattar tillrinningsomradet till vattenférekomsten
(GAVSO, 2022).



Rapport_hydrogeologi_Rabbalshede_rev_230620.docx
AFRY o

AF POYRY

Figur 12. Den planerade vatgasanlaggningens ungefarliga lage (lila) i forhallande till det rddande
vattenskyddsomradets inre skyddszon (streckat rott) samt den yttre skyddszonens véastra grans
(bl& linje). Kalla: GAVSO (2022).

6.5 Ovriga ytvatten

I naromradet till det planerade laget for vatgasanlaggningen finns ett antal vattendrag
och sjoar, se Figur 13.

P& platsbesok har det dven noterats finnas en skogstjarn norr om det tilltankta laget
for vatgasanlaggningen, dess lage ar dock inte preciserat. Utifran ortofoton kan det
potentiellt finnas tva tjarnar norr i naromradet, se Figur 13.
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Figur 13. Ytvatten i naromradet enligt Lantmateriet samt mojliga lagen for tjarnar enligt
ortofoton. Kélla ortofoto: Maxar, Microsoft.

6.6 Byggnader och vagar

Avstandet till narmast byggnad, norr om undersokningsplatsen, &r ca 500 m. Inga
ytterligare byggnationer finns inom omradet. Narmaste storre vag ar vag 167 som ar
lokaliserad ca 320 m nordést om aktuellt omrade.

6.7 Markférlagda ledningar

P& ett avstand stérre dn ca 220 m fran den planerade anlaggningen finns ett antal
markforlagda ledningar, sdsom el, tele och fiber.

6.8 Natur

6.8.1 Oversiktligt

Enligt Skogsstyrelsen finns det en sumpskog samt en nyckelbiotop ca 300 m sydvast
respektive 700 m dster om planerad lokalisering for vatgasanlaggningen, se Figur 14.
Det finns dven ett vatmarksomrade ca 150 m sydviast om markplattan.
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Figur 14. Identifierade sumpskogar, vatmarker fran vatmarksinventeringen (VMI) samt
nyckelbiotoper nara aktuellt omrade. Kalla ortofoto: Maxar, Microsoft.

6.8.2 Naturvardesinventering ar 2010

Infor vindkraftsetableringen, ar 2010, genomférde Naturcentrum AB pa uppdrag av
Triventus Consulting AB;

e en naturvardesinventering,
o fordjupade artinventeringar av hackfagelfauna och flyttfagelstracket samt
beddmning av forutsattningar for fladdermoss.

Utredningarna gjordes inom ett cirka 500 hektar stort omrade vid Hogen, se kort
sammanfattning i Figur 15. Rapporten utgjorde underlag for tillstdndsansokningarna
for att etablera en vindkraftspark i omradet vid Hogen mellan Maen och Rishagerod.
Ambitionen var att redovisa vilka omraden med naturvarden som forekom inom den
tankta parken samt var vindkraftskansliga faglar eventuellt hackade och rérde sig i
omradet (Naturcentrum AB, 2010).

Omrade 1 (Nr 1 i Figur 15) ar en sandmark soder om Maen utmed vagen mellan
Backamo och Hasterdd. Sandmarksomradet ligger i direkt anslutning till
undersokningsomradet for vatgasanlaggningen. Delar av omradet utgors av en
nedlagd tékt. Fortfarande finns det flera branta skarningar med blottad sand. | botten
av takten finns en temporar vattensamling som torkar ut under sommaren. Har och
var finns ung, gles tallskog som sakta haller pa att sluta sig och darmed skugga ut
delar av sandmarken.
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Delar av sandmarken i taktomradet halls 6ppen genom motorcrossakning och maojligen
genom smaskalig taktverksamhet. De 6ppna sandytorna ar hackningsplats for ett antal
naturvardsintressanta faglar, dar ibland den tidigare rédlistade nattskarran (som
bedomdes som livskraftig vid revidering av rodlistan bade &r 2015 och 2020, dvs inte
langre rodlistad).

I en av de sydvanda skarningarna finns en koloni med varsidenbi (Colletes
cunicularius), en art som ar varddjur for den séllsynta bibaggen (Apalus bimaculatus)
vilken bedémdes nara hotad (NT) ar 2010. Daremot bedémdes bibaggen som
livskraftig 2015 och 2020 och &ar darmed inte langre rodlistad. Bibagge observerades
dock inte pa platsen vid besoket 2010. Vardearter (vid inventering 2010):

e Mindre strandpipare (hackning).

e Tradlarka (mdjlig hackning).

e Nattskarra (hackning).

e Varsidenbi (Colletes cunicularius).

Hela omrade 1 klassificeras med Naturvarde — klass 3, ”Sallsynt naturtyp med
forutsattningar att hysa flera séllsynta och hotade arter” (Naturcentrum AB, 2010).

Figur 15. Karta som visar de identifierade naturvardena 1-4 fran naturvardesinventeringen ar
2010. Den planerade vatgasanlaggningens placering (gul markering) ar i omrade 1 (Nr 1).

6.8.3 Naturvardesinventering ar 2022

I maj &r 2022 utforde AFRY ytterligare en naturvardesinventering, denna gang med
fokus pa omradet (ca 0,5 ha) narmast laget for den planerade vatgasanlaggningen, se
Figur 16. Syftet med understkningen var att identifiera, avgransa och lokalisera
vardefulla naturmiljéer, naturvardsarter samt identifiera objekt som innefattas av det
generella biotopskyddet.
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Inom inventeringsomradet identifierades tva naturtyper; ”Skog och trad” samt
“Infrastruktur och bebyggelse”. Bada dessa bedémdes ha ett Iagt naturvarde. Inga
fridlysta eller rodlistade arter hittades i inventeringsomradet (AFRY, 2022).

Figur 16. Inventeringsyta for naturvardesinventeringen ar 2022. Kalla: AFRY (2022).

6.9 Kulturmiljo

Enligt Riksantikvarieambetets soktjanst Fornsok finns ett antal noterade fornlamningar
i narheten av undersokningsomradet, se Figur 17.

Enligt inscannade inventeringsboécker i tjdnsten Arkivsdk har ett antal lamningar
relativt nara laget for den planerade vatgasanlaggningen tagits bort frAn omradet.
Dessa finns kvar i Riksantikvarieambetets system, men hanteras inte i foéreliggande
utredning och visas darfor inte i Figur 17.
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Figur 17. Registrerade kulturmiljéobjekt i naromradet (exklusive lamningar som uppges vara
borttagna). Kélla kulturmiljo: Riksantikvarieambetet. Kélla ortofoto: Maxar, Microsoft.

7 Utforda faltarbeten

For att fa battre kannedom om mark- och grundvattenférhallanden inom omradet har
AFRY genomfort foljande faltarbeten pa platsen:

e Geotekniska undersodkningar:
o0 Skruvborrning i fem punkter.
o Jord- och bergsondering (JB-sondering) i tva punkter.
e Etablering av fem grundvattenror:
o Tre av PEH.
o Tva av stal.
e Renspumpning av PEH-rdren infér provtagning.
e Spolning av stalréren efter igensattning.
e NivAmatningar.
e Slugtester i tre grundvattenror.
e Grundvattenprovtagning i tre grundvattenror.

Genomfdrandet av utforda faltarbeten beskrivs narmare i Bilaga 1.
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8 Geologi

8.1 Oversiktligt

Enligt SGU:s digitala kartdatabas utgors de ytliga jordarterna i omradet huvudsakligen
av isalvssediment. Angransande till undersékningsomradet finns karrtorv, postglacial
finsand, sandig moran, urberg och en liten del fyllning, se Figur 18.

Jorddjupet varierar enligt SGU mellan ca 10—-20 m i den storsta delen av omradet, se
Figur 19.

Kérrtorv
. Postglacial finsand
- Isélvssediment

Sandig moran

. Urberg

] s

0 50 100 150 20 W om 8 Lot
[ S S S

Figur 18. Jordarter 1:25 000 — 1:100 000, streckad bla linje visar ungefarligt lage av den
planerade vatgasanlaggningen. Kalla: SGU.

Figur 19. Jorddjupskarta, stjarnorna visar jorddjupsobservationer med avslut mot berg, streckad
bl& linje visar ungefarligt lage av den planerade vatgasanlaggningen. Kalla: SGU.
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8.2 Lokala geotekniska undersokningar

Som en del av foreliggande utredning utférdes skruvprovtagning ner till 5-6 m under
markytan i fem punkter (22AF01-05) och JB-sondering i tva punkter (22AF04-05), se
Figur 20.

Skruvborrningarna visade pa féljande jordlagerfoljder med avstand fran markytan
nerat:

e 0-2m: grusig sand.
e 2-3m: sand.
e 3 -5 alternativt 6 m:
0 22AF01: nagot grusig sand
0 22AF02-05: sand med inslag av silt

JB-sonderingarna visade pa ett jorddjup om ca 19 m (22AF04) respektive ca 23 m
(22AF05). Protokoll fran utforda geotekniska undersdkningar kan ses i Bilaga 2.

Ingen kdnnedom finns om eventuella évriga lokala undersékningar inom aktuellt
omrade.

Figur 20. Undersdkningspunkter for geologi i féreliggande understkning. Kéalla ortofoto: Maxar,
Microsoft.
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9 Hydrogeologiska férhallanden
9.1 Grundvattennivaer
Totalt har 1-4 nivAmatningar utforts i respektive rér under matperioden 9 juni 2022 till
15 september 2022. En karta éver grundvattenrdren kan ses i Figur 21 och en
sammanstallning av observerade nivaer kan ses i Tabell 1. Grundvattennivaernas
variation i graf-form kan ses i Figur 22 och Figur 23. Mer information om
grundvattenréren samt nivdmatningar kan ses i Bilaga 3.
Matningen som utfordes den 15 september ar 2022 visar att det ar en stor skillnad i
grundvattenniva mellan rér 22AF03 och 22AF05, trots att de ligger relativt nara
varandra. Anledningen till detta ar i dagslaget okand. Inga tatande lager har noterats i
nagon av borrpunkterna.
Figur 21. Etablerade grundvattenrér i narheten av det planerade anlaggningsomradet (streckat
rott). Kalla ortofoto: Maxar, Microsoft.
Tabell 1. Sammanstéllning av uppmatta nivaer i omradets fem grundvattenror. Mé6h = meter 6ver
havet. M u my = meter under markytan.
Grundvattenniva [moh] Grundvattenniva [m umy] | Variation | Antal
ID Lagst | Medel | Hogst | Lagst | Medel | Hogst [m] | méatningar
22AF01 105,26 | 105,63 | 105,80 | 1,69 1,33 1,15 0,54 4
22AF02 109,48 | 109,52 | 109,56 | 5,27 5,23 5,19 0,08 3
22AF03 112,23 | 112,27 | 112,32 | 2,91 2,86 2,82 0,09 4
22AF04* - - - - - - - -
22AF05 103,03 | 103,03 | 103,03 | 7,81 7,81 7,81 0,00 1

* Roret saknar funktion.
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Figur 22. Observerade grundvattennivder som meter éver havet.
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Figur 23. Observerade grundvattennivier som meter under markytan.
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9.2 Grundvattnets stromningsriktning

En interpolation av grundvattenytans lutning har genomforts utifrAn uppmatta och
bedomda nivaer den 15 september ar 2022 i omradets grundvattenror, se Figur 24.
Interpolationen har utférts med metoden Natural Neighbor.

Interpolationen antyder att grundvattnet i omradet ror sig langs en puckel i nordostlig
riktning samt i nordvastlig samt sydostlig riktning frdn denna. Grundvattenytan
bedoms saledes folja topografin i omradet (avsnitt 4.2).

Vid mattillfallet i september &r 2022 kunde ingen niva noteras i ror 22AF02 pa grund
av att material hade kommit in i roret och sadledes hindrade matinstrumentet fran att
na tillrackligt djupt. Rorets niva for interpolationen har darfor uppskattats utifran
nivaforandringar i narliggande rér 22AF01. Ett test har aven gjorts dar nivan i roret
har uppskattats utifran nivaforandringar i ror 22AF03, detta ger samma generella bild
av stromningsriktningen.

Figur 24. Interpolerad grundvattenyta (RH2000) och bedémd strémningsriktning (svarta pilar)
utifrdn grundvattenmatningen den 15 september ar 2022. Nivan i ror 22AF02 ar uppskattad
utifrdn nivaférandringar i 22AF01. NN = natural neighbor. Kéalla ortofoto: Maxar, Microsoft.

9.3 Hydraulisk konduktivitet

Utvarderingarna av slugtester genomférdes med metoden Bouwer-Rice i programvaran
Aqgtesolv. Beraknade hydrauliska konduktiviteter fran utférda slugtester visas i Tabell 2
och i Figur 25. Omfang for olika jordarters konduktivitet enligt SGI (2008) kan ses i
Figur 26.
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Slugtesterna visar pa att den hydrauliska konduktiviteten i omradet vid den planerade
vatgasanlaggningen ar i storleksordningen 10 - 10°° m/s. Detta ar i samma
storleksordning som konduktiviteten hos fin-grovsand, grovsilt eller grusig moran

enligt SGI.

Protokoll och resultatsammanstallningar fran slugtesterna aterfinns i Bilaga 4.

Tabell 2. Sammanstéllda resultat for utférda slugtester.
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Beteckning 22AF01 22AF03 22AF05
T.Olkfdd jordart Sa/grSa siSa Friktionsmaterial
vid filter

Akvifertyp Oppen Oppen Oppen
Filtermitt +104 +111 +91

Antal tester 2 3 2

Kmedel ror [M/S] 5.10* 1-10° 4.10°
Kmmedel 3 ror [m/S] 2-10*

Figur 25. Resultat fran utférda slugtester vid de tre grundvattenréren. Kalla ortofoto: Maxar,

Microsoft.
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Figur 26. Olika jordarters variationer av hydrauliska konduktivitet. Kéalla: SGI (2008)

9.4 Grundvattnets kvalitet

9.4.1 Allmant

Grundvattenprovtagning har utforts i tre ror: 22AF01-03, se Figur 27. Genomfdrandet
av grundvattenprovtagningen beskrivs i Bilaga 1 och faltprotokoll aterfinns i Bilaga 5.
Sammanstéllda analysresultat kan ses i Bilaga 6 och fullstandiga analysrapporter i
Bilaga 7.
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Figur 27. Provtagna grundvattenror (PEH) i utford provtagning. Kalla ortofoto: Maxar, Microsoft.

9.4.2 Beddmningsgrunder

Grundvattnet kommer att anvandas framst inom den kommande produktionen och inte
for dricksvatten. For att fa en uppfattning om grundvattnets kvalitet har uttagna
grundvattenprover jamfoérts med:

e Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (SLVFS 2001:30 — under
uppdatering). Gransvarden for utgaende dricksvatten anvands i forsta hand. Dar
dessa saknas anvands istallet gransvarden for dricksvatten hos anvandaren.

e SGU:s beddmningsgrunder for metaller (SGU, 2013).

e Svenska Petroleum Institutets (SPI) forslag till riktvarden for petroleumamnen
(SPI, 2010).

e SGU:s generella nationella riktvarden fér grundvatten (Bilaga 1 i SGU-FS 2013:2 —
under uppdatering).

9.4.3 Analysresultat

Klassificering mot jamférvarden for dricksvatten

Utford grundvattenprovtagning i juni &r 2022 visade att vattnet (i jamforelse mot
Livsmedelsverkets foreskrift SLVFS 2001:30) var otjanligt med avseende pa
parametern koliforma bakterier i tva av tre prover, se Tabell 3. Ett eller flera
grundvattenprover var aven tjanliga med anmarkning med avseende pa odlingsbara
mikroorganismer, turbiditet, farg, pH, jarn och mangan. Ovriga undersokta parametrar
klassificeras som tjanliga.
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Tabell 3. Parametrar for vilka ett eller fler grundvattenprov var otjanligt eller tjanligt med
anmarkning i jamfdrelse mot SLVFS 2001:30.
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Provpunkt
Filtermitt (+)

Tjanligtmed | 22AF01 22AF02 22AF03

Enhet | Otanligt | o rkning | (+104) | (+110) | (+111)

Odlingsbara

mikroorganismer 22°C cfu/ml 10 122 >5000 67

Koliforma bakterier MPN/100

3500 ml 10 Pavisad >2420 53
Turbiditet FNU 0,5 43 >2000 14
Farg (410 nm) mg Pt/| 15 55 13000 89
pH (laboratorium) 10,5 <6,5/>9,5 6,2 6,9 6,8
pH (faltmétning) 10,5 <6,5/>9,5 5,1 6,2 59
Jarn Fe pg/l 100 3,3 1900 56
Mangan, Mn pg/l 50 35 220 3,9

Klassificering mot SGU:s beddmningsgrunder for metaller och SPI:S
riktvarden for petroleumamnen

Inga uttagna prover har visat pd &mneshalter motsvarande SGU:s klass 4 (hdg halt)
eller 5 (mycket hég halt). Endast en metall har uppmatts i halter motsvarande SGU:s
klass 3 (mattlig halt), detta avser nickel i grundvattenrér 22AF02. Ovriga analyserade
metallerna underskrider klass 3.

Amnet fenantren (ingar i gruppen PAH-M) har patraffats strax éver laboratoriets
rapporteringsgrans i rér 22AF02. Summan PAH-M underskrider dock SPI:s riktvarden
avseende bade dricksvatten, miljorisker for ytvatten samt angor i byggnader.

Inga ovriga petroleumamnen har patraffats i proverna.

Klassificering mot SGU:s generella nationella riktvarden for grundvatten

En oversiktlig jamforelse har &ven gjorts mot SGU:s generella nationella riktvarden fér
grundvatten (SGU-FS 2013:2), se Tabell 4. Samtliga analyserade parametrar som har
angivna riktvarden underskrider dessa.

Laboratoriets rapporteringsgrans overskrider "utgangspunkten for att vanda trend” for
fyra parametrar (gramarkerade i tabellen nedan). For évriga parametrar underskrider
pavisade halter denna utgdngspunkt.
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Tabell 4. Generella riktvarden for grundvatten pé nationell nivd och utgangspunkter for att vanda
trender (SGU-FS 2013:2). | grdmarkerade celler 6verskrider laboratoriets rapporteringsgrans
utgdngspunkten for att vanda trend.

Riktvarde for | Utgangspunkt for 22AF01 | 22AF02 | 22AF03
Parameter Enhet |grundvatten |attvanda trend
Nitrat mg/I 50 20 0,58 <0,44 19
Klorid mg/I 100 50* 74 12 75
Konduktivitet mS/m 150 75 7,3 9,4 6,4
Sulfat mg/I 100 50 6 31 5,9
Ammonium mg/I 1,5 0,5 <0,013 | 0,062 | <0,013
Arsenik pg/l 10 5 0,024 0,068 0,054
Kadmium po/l 5 1 0,009 0,004 |<0,0040
Bly pg/l 10 2 <0,010 | 0,015 0,084
Kvicksilver po/l 0,05 <0,10**| <0,10 |<0,10**
Bensen pg/l 0,2 <0,50 | <0,50 | <0,50
Benso(a)pyrene ng/l 10 2 <10 <10 <10
Summa 4 PAH:er*** | ng/I| 100 20 <40 <40 <40

* Vastkusten: 75 mg/I

** Totalhalt kvicksilver (uppsluten)
*** Benso(b)fluoranten Benso(k)fluoranten Benso(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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10 Paverkansomrade fran vattenuttag

10.1 Definition

Ett influensomrade definieras som det omrade dar avsankningen till foljd av planerad
byggnation ar stérre an 0 m. Ett paverkansomrade definieras som det omrade dar
avsankningen ar stoérre an 0,3 m, vilket brukar kunna ses som en normal fluktuation
av grundvattnets niva.

10.2 Brunnstyp

Den planerade uttagsbrunnens utformning, placering eller djup ar i dagslaget inte
kand.

Av framkommen information avseende grundvattennivaer (avsnitt 9.1) samt for- och
nackdelar med olika brunnstyper (avsnitt 2.2) beddéms det mest troligt att det
planerade vattenuttaget kommer att ske fran en filterbrunn, snarare an en gravd
brunn. Av denna anledning anvands filterbrunnen som utgangspunkt i berdkningarna
av paverkansomrade i foreliggande undersokning.

For att kunna berakna ett influens- samt paverkansomrade har ytterligare antaganden
gallande dess utformning gjorts, se Bilaga 8.

10.3 Berakningsmodell

Den valda berakningsmodellen omfattar ett radiellt grundvattenfléde till en cirkular
anlaggning i ett magasin med 6ppna magasinsforhallanden och en tat botten.

Vid berakningarna antas sdledes magasinets botten vara pa samma niva som
brunnens botten, som i sin tur antas vara tat. Det 6ppna magasinet antas dven vara
homogent och isotropt. Modellen antar hydraulisk jamvikt, det vill sdga att
vattenbortledningen balanseras av grundvattenbildningen inom influensomréadet.

For ytterligare beskrivning av berédkningsmodellen, se Bilaga 8 eller SGU (2019).

10.4 Beraknat paverkans- och influensomrade

Berakningar har utforts for driftsskedet med ett vattenuttag om 9 m3/dygn. Detta
antas motsvara det maximala behovet utifrdn underlag. Berakningarna har genomforts
for tva parameteruppsattningar: genomsnittliga respektive konservativa varden.

Det berdknade paverkans- och influensomradet kan ses i Tabell 5 och Figur 28. For
beskrivning av parametervarden samt metodik for berakningen av paverkansomradet,
se Bilaga 8.

Tabell 5. Beraknade paverkans- och influensomraden for de bada scenarierna.

Parameter Scenario 1 Scenario 2
(genomsnittliga varden) | (konservativa varden)

Paverkansomradets storlek
(avsdnkning =>0,3 m)
Influensomradets storlek
(avsédnkning =0 m)

<5m Ca20m

Ca50m Ca60m
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Figur 28. Berdknade paverkansomraden (PO) samt influensomraden (10) for de bada scenarierna.
Kélla ortofoto: Maxar, Microsoft.

11 Risk for paverkan

11.1 Oversikt

Laget for uttagsbrunnen &r inte preciserat i dagslaget. | bedémningen gallande
paverkansomradets utstrackning i forhallande till skyddsobjekt har en cirkel med radie
om 80 m fran mitten av vatgasanlaggningens planerade lokalisering anvants som
grund for brunnens lokalisering, se Figur 29.

Om brunnen placeras inom detta omrade bedéms det finnas en god marginal mellan
maximalt beraknat paverkansomrade och de flesta identifierade skyddsobjekten sdsom
vagar, byggnader, brunnar, ledningar, évriga ytvatten, vatmarker och kulturmiljo.
Dessa skyddsobjekt hamnar da aven utanfor det storsta berdknade influensomradet.

De skyddsobjekt som fortfarande forekommer inom berdknade paverkansomraden
(naturvarden, grundvattenférekomster och ytvattenforekomster) diskuteras mer i
kommande avsnitt.
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Figur 29. Berdknade paverkansomraden (PO) samt influensomraden (10) runt ett omrade om 80
m frdn markplattans mitt samt identifierade skyddsobjekt i naAromradet (exklusive
ledningsunderlag). VMI = vatmarksinventering. Kalla ortofoto: Maxar, Microsoft.

11.2 Naturvarden

Naturvardesinventeringen som utférdes ar 2010 omfattade ett ca 500 hektar stort
omrade, i vilket det storsta beradknade influensomradet inryms. | inventeringen
identifierades tre omraden som bedomdes ha naturvardesklass 3 i naromradet till den
planerade anlaggningen. Ett av dessa, ett storre sandmarksomrade med ung, gles
tallskog, ar lokaliserat inom beraknade paverkansomraden. De 6ppna sandytorna ar
hackningsplats for ett antal naturvardsintressanta faglar. Vid inventeringen patraffades
aven arten varsidenbi som ar varddjur for den sallsynta bibaggen. Inga av dessa arter
eller hackningsplatser bedéms paverkas negativt av en grundvattensankning.

Vid naturvardesinventeringen som utfordes ar 2022 patraffades inga rodlistade eller
fridlysta arter inom inventeringsomradet och naturtyperna i nAromradet bedémdes ha
lagt naturvarde. Inventeringen begransades dock till omradet narmast planerad
vatgasanlaggning och utférdes saledes inte inom hela det berdknade influensomradet.

Da inga grundvattenkansliga arter har observerats i utférda inventeringar bedéms
risken for negativ paverkan pa naturvardena vara forsumbar.
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11.3 Grundvattenforekomster

Aktuellt undersékningsomrade ar lokaliserat ovanpa tva grundvattenférekomster.

Tillrinningsomradet runt planerad vatgasanlaggning har 6versiktligt uppskattats till en
area om ca 850 000 m? utifrén topografiska hojder samt forekomst av jordlager enligt
SGU:s jorddjupskarta. Grundvattenbildningen i omradet, det vill sdga nederbérden
minus evapotranspirationen, har konservativt uppskattats till 400 mm/ar (Bilaga 8).
Sett till tillrinningsomradets uppskattade yta berdknas mangden vatten som tillfors
magasinet vara ca 340 000 m3/ar, det vill sdga ca 930 m3/dygn. Det planerade
grundvattenuttagets storlek om 9 m3/dygn utgor saledes ca 1 % av denna mangd
vatten, vilket innebéar att risken att forbruka mer grundvatten an vad som bildas
beddms som férsumbar.

Brunnen kommer framst att paverka grundvattennivderna lokalt, och beraknat
influensomrade &r relativt litet och kan ses i Figur 29. Paverkan fran det planerade
vattenuttaget pa grundvattenforekomsten i jord beddéms sammanfattningsvis som
forsumbar och risken for negativ paverkan pa andra som nyttjar
grundvattenféorekomsten bedéms som forsumbar.

Risken for negativ paverkan pa magasinet i berg bedéms som forsumbar fran planerat
vattenuttag, som kommer att ske fran jordlagren.

11.4  Ytvattenforekomst och vattenskyddsomrade

Det maximalt berdknade paverkansomradet bedéms som mycket litet i forhallande till
ytvattenforekomsten Goéta alv, varfor risk for negativ paverkan bedoms som
forsumbar. Paverkansomradet bedéms heller inte stracka sig inom inre skyddszon for
Gota alv och Vanersborgsvikens vattenskyddsomrade.

12 Sammantagen beddmning

Baserat pa utford undersokning har AFRY gjort en bedémning av risken for negativ
paverkan pa narliggande identifierade skyddsobjekt till foljd av planerat vattenuttag,
se Tabell 6. Detta forutsatt att grundvattenuttaget sker inom foreslaget omrade (80 m
frdn markplattans mitt) och att det omfattar maximalt 9 m3/dygn.

Sammanfattningsvis bedéms risken for negativ paverkan vara forsumbar.

Tabell 6. Bedomd risk for negativ paverkan for identifierade grundvattenberoende skyddsobjekt
till foljd av planerat vattenuttag.

Skyddsobjekt Beddmd risk for negativ paverkan
Grundvattenférekomst i jord Fdérsumbar
Grundvattenforekomst i berg Foérsumbar
Enskilda vattentakter Fdérsumbar
Ytvattenférekomst Fdérsumbar
Vattenskyddsomrade for Gota Alv Foérsumbar
Ytvatten Férsumbar
Byggnader Fdérsumbar
Vagar Fdérsumbar
Markforlagda ledningar Fdérsumbar
Naturvarden Fdérsumbar
Kulturmiljo Forsumbar
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13 Kontrollprogram

Baserat pa utford undersokning rekommenderar AFRY att ett kontrollprogram
upprattas i samrad med tillsynsmyndigheten infor nyttjandet av brunnen, dar
grundvattennivaer mot vatmarken i sydvast foljs upp. Matningar av grundvattenniva
foreslas utforas inledningsvis dagligen innan vattenuttaget paborjas. Dessa matningar
utfors med fordel under ndgra manaders tid, exempelvis ett ar. Detta for att f& battre
kannedom om de naturliga grundvattenvariationerna i omradet.
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1 Allmant

For att f battre kannedom om mark- och grundvattenférhallanden inom omradet har
AFRY genomfort faltarbeten p& platsen avseende:

e Jordarter och jorddjup.

e Grundvattnets niva och stromningsriktning.

e Markens genomslapplighet (hydrauliska konduktivitet).

e Fororeningsforekomst i grundvatten.

e Grundvattnets kvalitet med tanke pa krav inom den kommande produktionen.

Utforda arbeten beskrivs narmare i kommande avsnitt.

2 Geotekniska undersdkningar

Skruvprovtagning har genomforts ner till 5-6 m under markytan i fem punkter
(22AF01-05) och jord- och bergsondering (JB-sondering) har utforts i tva punkter
(22AF04-05), se Figur A.

Resultaten fran de geotekniska sonderingarna kan ses i Bilaga 2.

Figur A. Undersokningspunkter for geologi i foreliggande undersdkning. Kélla ortofoto: Maxar,
Microsoft.
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3 Installation av grundvattenror

Fem grundvattenrdr har etablerats inom omradet: tre av PEH och tva av stal (Figur B).
Grundvattenroren ar forsedda med lasbara lock som 6ppnas/lases med insektsnyckel.

Efter installationen méattes grundvattenrdrens lage och hdjd in med precisions-GPS.
For koordinater samt 6vrig information om grundvattenrdren, se Bilaga 3.

Figur B. Etablerade grundvattenror i narheten av det planerade anlaggningsomradet (streckat
rott). Kalla ortofoto: Maxar, Microsoft.

4 Renspumpning och spolning av grundvattenror

Den 2 juni 2022 renspumpades de tre PEH-roren tills vattnet var klart och fritt fran
partiklar.

Vid falttilifallet den 28 juni 2022 noterades att de tva stalréren hade satts igen. Den 7
september ar 2022 genomférdes darfor en spolning av roren tills vattnet var rent.
Spolningen genomférdes med spolbil fran foretaget Cleanpipe.
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5 Hydrogeologiska tester

5.1 Nivamatningar

Grundvattnets niva har uppmatts i grundvattenréren vid ett antal tillfallen, bland annat
i samband med provtagning och slugtester. Matningarna utférdes med ljus- och
ljudlod. Uppmatta nivaer kan ses i Bilaga 3.

5.2 Slugtester

Genom att utféra en forcerad och snabb férandring av grundvattennivan i ett
grundvattenror och samtidigt studera grundvattennivans forandring och aterhamtning
kan en uppfattning fds om markens hydrauliska konduktivitet (genomslapplighet).

Slugtester har utforts vid tva olika tillfallen:

e Den 28 juni 2022: slugtest i ror 22AF03. Vid forsok till slugtester av de tva
stalréren observerades att dess filter var igensatta varfor slugtesterna avbrots.

e Den 15 september 2022: slugtest i ror 22AF01, 22AF03 och 22AF05 (efter
utford spolning av metallréren). Forsok till slugtest genomfordes aven i ror
22AF04 men rdret noterades sakna funktion.

Slugtesterna genomférdes genom tillférsel av vatten. Under testerna genomférdes
nivamatningar bdde manuellt med ljus- och ljudlod samt med automatiska nivamatare.
Testerna utvarderades sedan i programvaran AQTESOLV. Protokoll fran slugtesterna
aterfinns i Bilaga 4.

6 Grundvattnets kvalitet

6.1 Grundvattenprovtagning

Den 16 juni &r 2022 genomfordes provtagning av PEH-réren (22AF01-03). Innan
provtagning genomférdes nivdmatning med ljus- och ljudlod samt
omsattningspumpning av grundvattnet i réren. | rér 22AF01 samt 22AF03
genomfordes omsattning tills grundvattenparametrar stabiliserats. P4 grund av samre
tillrinning genomférdes omsattningspumpning i ror 22AF02 tills roéret var torrt.

Prover uttogs med peristaltisk pump till karl som tillhandahallits av laboratoriet. Prover
uttagna for analys av l6sta metaller i rér 22AF01 och 22AF03 filtrerades i falt, medan
provet som uttogs ur 22AF02 filtrerades p& laboratorium.

Proverna forvarades morkt och svalt under transport till laboratorium. Protokoll fran
provtagningen aterfinns i Bilaga 5.

6.2 Kemiska analyser

6.2.1 Faltanalyser

Grundvattnets kvalitet méattes direkt i falt med avseende pa bland annat konduktivitet,
redoxpotential, pH och eventuellt syrgashalt med faltinstrumentet YSI kopplad till en
flodescell. Protokoll fran detta kan ses i Bilaga 5.
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6.2.2 Laboratorieanalyser
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For kemiska analyser anlitades laboratoriet Eurofins Environment. For

analysomfattning se Tabell A.

Analyserna valdes for att undersoka om grundvattnet i omradet uppfyller de krav som
stalls for grundvattnet som ett livsmedel och for planerad produktion. Darutdéver
utférdes analyser med avseende pa de férorenande &mnen som ar mest vanligt
forekommande i Sverige, s& som metaller och petroleumkolvaten.

Tabell A. Valda analyspaket for uttagna grundvattenprover.

Analys Antal
Alifater, aromater, BTEX, PAH16, 11 st tungmetaller 3
inkl. kvicksilver (I6sta metaller, filtrerade prover)

11 st tungmetaller inkl. kvicksilver (totalhalt, 1%
ofiltrerade prover)

Dricksvatten kemisk analys (29 parametrar) ** 3
Dricksvatten Mikrobiologisk analys (3 parametrar) ** | 3

*Avvikelse frAn provtagningsplan dar analysen skulle utféras pa tre prover.
**Analys enligt Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenférsorjning.
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Sammanstallning av

FALTUNDERSOKNINGAR Stérd provtagning

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F R Y
Bestéllare: Rabbalshedekraft AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-05-30 AF Infrastructure AB BesoOksadress
Féalt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2

L . SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunkt:  |22AF01 Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inmatning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten |Méatningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderror (m) Férborrning (m) |Aterfyllning (mtrl)

Befintligt

Typ av provtagare Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter
Skr B 1 82

Neddrivning Djup vattenyta i borrhal
Rotation Se gw protokoll
Protokoll
Djup Féaltklassificering av jordart ol
Fran T enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0 1 grSa X
1 2 grSa X
2 3 Sa X
3 4 ngt grSa X
4 5 ngt grSa X

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se baksida

AF Infrastructure AB




Sammanstéllning av
FALTUNDERSOKNINGAR Stérd provtagning

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F R Y
Bestallare: Rabbalshedekraft AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-06-01 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2

- . SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunkt: 22AF02 Tel. VxI: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inmatning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten |Matningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderror (m) Férborrning (m) |Aterfylining (mtrl)

Befintligt

Typ av provtagare Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter
Skr B 1 82

Neddrivning Djup vattenyta i borrhal
Rotation se gw protokoll
Protokoll
Djup Féaltklassificering av jordart al
Fran Tl enligt SS-EN ISO 14688-1 Provar Anmarkning
0 1 grSa X
1 2 grSa X
2 3 Sa X
3 4 (si)Sa X
4 5 (si)Sa X
5 6 siSa X

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se baksida

AF Infrastructure AB




Sammanstéllning av
FALTUNDERSOKNINGAR Stérd provtagning

Uppdragsnamn: Rabbalshede

Uppdragsnummer: D0054257 A F R Y

Bestallare: Rabbalshedekraft AF POVYRY

Provtagningsdatum: 2022-06-09 AF Infrastructure AB Besdksadress

Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
- . SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg

Undersokningspunkt: 22AF03 Tel. VxI: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103

Positionering

Sekt: | |Sida: | Z: |

Koordinatfil Annan inmatning

Ja

Borrigg Utrustning Utford pa vatten |Matningsklass

21601 Geotech 605DD Nej B

Foderror (¢)

Foderror (m)

Férborrning (m) |Aterfylining (mtrl)

Befintligt

Typ av provtagare

Provtagningskategori

Provlangd (m) Provdiameter

Skr

B

1 82

Neddrivning Djup vattenyta i borrhal
Rotation Se gw protokoll
Protokoll
Djup Féaltklassificering av jordart al
Fran T enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0 1 grSa X
1 2 grSa X
2 3 Sa X
3 4 ngt siSa X
4 5 ngt siSa X

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se baksida

AF Infrastructure AB




Sammanstéllning av
FALTUNDERSOKNINGAR Stérd provtagning

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F R Y
Bestallare: Rabbalshedekraft AF POVYRY
Provtagningsdatum: 2022-06-09 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2

- . SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunkt: 22AF04 Tel. VxI: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inmatning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten |Matningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderror (m) Férborrning (m) |Aterfylining (mtrl)

Befintligt

Typ av provtagare Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter
Skr B 1 82

Neddrivning Djup vattenyta i borrhal
Rotation Fuktigt 3m
Protokoll
Djup Féaltklassificering av jordart al
Fran T enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0 1 grSa X
1 2 grSa X
2 3 Sa X
3 4 (si)Sa X
4 5 (si)Sa X

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Langsamtsjunkande pga tat friktionsjord/moran

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se baksida

AF Infrastructure AB




Sammanstéllning av
FALTUNDERSOKNINGAR Stérd provtagning

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F R Y
Bestallare: Rabbalshedekraft AF POVYRY
Provtagningsdatum: 2022-05-30 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2

- . SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunkt: 22AF05 Tel. VxI: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inmatning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten |Matningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderror (m) Férborrning (m) |Aterfylining (mtrl)

Befintligt

Typ av provtagare Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter
Skr B 1 82

Neddrivning Djup vattenyta i borrhal
Rotation Fuktigt 3m
Protokoll
Djup Féaltklassificering av jordart al
Fran T enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0 1 grSa X
1 2 grSa X
2 3 Sa X
3 4 (si)Sa X
4 5 (si)Sa X

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Langsamtsjunkande pga tat friktionsjord/moran

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se baksida

AF Infrastructure AB
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BILAGA 3

Grundvattenror och grundvattennivaer



Sammanstalld information om grundvattenrdren vid Rabbalshedes planerade vatgasanléaggning

Allméan information

) Totallangd Lodad Lodad Diameter : Filter-
ID X Y MY + ROK + Spets + [ botten [m] [ botten [m] o1 Material langd [m] Kommentar
(220628) | (220915)
22AF01 | 6449723,515| 151330,990 106,96 108,00 103,00 5 4 4 63 mm PEH 2
22AF02 | 6449731,986 | 151556,904 114,75 116,02 109,02 7 7 5 63 mm PEH 2
22AF03 | 6449568,176 | 151489,450 115,13 116,28 110,28 6 6 6 63 mm PEH 2
22AF04 | 6449629,131 | 151568,716 113,83 114,80 102,80 12 10,36 10,68 2" Stal 2 Saknar funktion trots spolning
22AF05 | 6449533,144 | 151597,887 110,85 111,93 89,93 22 21 20,1 2" Stal 2




Nivamatningar i grundvattenroren vid Rabbalshedes planerade vatgasanlaggning

Grundvattenniva [m under réréverkant]

ID MY+ ROK +|2022-06-09 2022-06-16 2022-06-28 2022-09-15
22AF01 106,96 108,00 2,2 2,24 2,33 2,74
22AF02 114,75 116,02 6,5 6,46 6,54
22AF03 |115,13 116,28 4 3,96 4,02 4,05
22AF04* 1113,83 114,80 - - - -
22AF05**( 110,85 111,93 - - - 8,90

Grundvattenniva [m éver havet]

ID MY+ ROK + |2022-06-09 2022-06-16 2022-06-28 2022-09-15
22AF01 106,96 108,001 105,80 105,76 105,67 105,26
22AF02 114,75 116,021 109,52 109,56 109,48
22AF03 115,13 116,28 112,28 112,32 112,26 112,23
22AF04* 1113,83 114,80 - - - -
22AF05**( 110,85 111,93 - - - 103,03

Grundvattenniva [m under markyta]

ID MY + ROK + | 2022-06-09 2022-06-16 2022-06-28 2022-09-15
22AF01 106,96 108,00 1,15 1,19 1,28 1,69
22AF02 114,75 116,02 5,23 519 5,27
22AF03 115,13 116,28 2,86 2,82 2,88 2,91
22AF04* 1113,83 114,80 - - - -
22AF05**( 110,85 111,93 - - - 7,81

Lila text = nivdamatning inom en vecka fran etablering. Nivan bedoms vara tillforlitlig.

Statistik
Grundvattenniva [moh] Grundvattenniva [mumy] Variation Antal
ID Lagst | Medel | Hogst Lagst Medel HOgst [m] matningar

22AF01 105,26( 105,63| 105,80 1,69 1,33 1,15 0,54 4
22AF02 109,48(109,52| 109,56 5,27 5,23 5,19 0,08 3
22AF03 112,23(112,27| 112,32 2,91 2,86 2,82 0,09 4
22AF04* - - - - - - - -
22AF05** | 103,031 103,03| 103,03 7,81 7,81 7,81 0,00 1

*ROr 22AF04 saknar funktion, varfor matningar i roret exkluderas fran sammanstéllningen.

**Efter spolning (2022-09-07) bedomdes rér 22AF05 ha godkéand funktion. Méatningar innan spolning av réret bortses fran.




Sammanstallning av
FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenror

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F R Y
Bestéllare: Rabbalshedekraft AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-05-30 AF Infrastructure AB Besdksadress
Féalt-ansvarig: Jonas Eriksson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
- i SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunkt: 22AF01 Tel. VxI: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inméatning
Ja
Borrigg Utrustning Utférd pé vatten |Méatningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderror (m) Férborrning (m) |Aterfylining (mtrl)
Befintligt
Avvagd my (Z2) Niva rok (Z1) Niva spets (Z3) |Avvagd rok (Z1)
107,0 108,004 103,004 108,004
Tillforslutning rér Diameter ror Material ror Djup vattenyta i borrhal
Lock 63 mm PEH
Filterlangd (m) Filtertyp
2 Filterspets
Protokoll
Datum Avléasning (m) W1 Grundvattenniva (m) WZ Anmaérkning Sign
2022-06-09 2,2 105,8 FS
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1

1 min

2 min

4 min

8 min

Atgard

A 5 Total langd
Rok éver my
C Rk under my

Fylls i av falt

Innehaller formler, ror ej

W1 - Tryck uppmatt med métinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), i m
(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Avbrott under arbetet, avvikelse frdn standard, kommentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB




Sammanstallning av
FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenror

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F I? Y
Bestéllare: Rabbalshedekraft AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-06-01 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Jonas Eriksson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
A . SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunk: 22AF02 Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inmétning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten |Matningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderrér (m) Férborrning (m) [Aterfylining (mtrl)
Befintligt
Avvagd my (Z2) Niva rok (Z1) Niva spets (Z3) |Avvagd rok (Z1)
114,7 116,0177 109,0177 116,0177
Tillférslutning ror Diameter ror Material ror Djup vattenyta i borrhal
Lock 63 mm PEH
Filterlangd (m) Filtertyp
2 Filterspets
Protokoll
Datum Avléasning (m) W1 Grundvattenniva (m) Wz Anmarkning Sign
2022-06-09 6,5 109,6 FS
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min
2 min
4 min
8 min
Atgérd
A 7 Total langd
ROk over my
C ROk under my

Fylls i av falt

Innehaller formler, ror ej

W1 - Tryck uppmatt med matinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), i m
(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB




Sammanstallning av

FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenror

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F R Y
Bestallare: Rabbalshedekraft AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-06-09 AF Infrastructure AB Besoksadress
Félt-ansvarig: Jonas Eriksson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
R . SE-401 51 Goéteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunkt: 22AF03 Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inméatning
Ja
Borrigg Utrustning Utférd pé vatten |[Matningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (9) Foderrdr (m) Férborrning (m) |Aterfylining (mtrl)
Befintligt
Avvagd my (Z2) Niva rék (21) Niva spets (Z3) |Avvéagd rok (Z1)
115,1 116,2754 110,2754 116,2754
Tillférslutning rér Diameter ror Material ror Djup vattenyta i borrhél
Lock 63 mm PEH
Filterlangd (m) Filtertyp
2 Filterspets
Protokoll
Datum Avlasning (m) Wil Grundvattenniva (m) Wz Anmérkning Sign
2022-06-09 4,0 112,3 FS
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min
2 min
4 min
8 min
Atgard
A= 6 Total langd
B= ROk dver my
C= ROk under my
Fylls i av falt
Innehaller formler, ror ej

W1 - Tryck uppméatt med matinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), i m

(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB




Sammanstéllning av
FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenror

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A I: R Y
Bestéllare: Rabbalshedekraft AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-06-09 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig: Jonas Eriksson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
i R SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunk: 22AF04 Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inmatning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pd vatten |Méatningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderror (m) Foérborrning (m) [Aterfylining (mtrl)
Befintligt
Avvagd my (Z2) Niva rok (Z1) Niva spets (Z3) |Avvagd rok (Z1)
113,8 114,8 102,8 114,8
Tillforslutning ror Diameter ror Material ror Djup vattenyta i borrhal
Lock 2" Stal
Filterlangd (m) Filtertyp
2 Filterspets
Protokoll
Datum Avlasning (m) Wi Grundvattenniva (m) Wz Anmarkning Sign
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min
2 min
4 min
8 min 0.2m
Atgard
A= 12 Total langd
B= ROk dver my
C= ROk under my
Fylls i av falt
Innehaller formler, ror ej

W1 - Tryck uppmatt med matinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), i m

(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Avbrott under arbetet, avvik

else frdn standard, kommentarer, markskada m m

Langsamtsjunkand

e pga tat friktionsjord/moréan.

Uppmatta nivaer bedoms ej som tillforlitliga.

AF Infrastructure AB




Sammanstallning av
FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenror

Uppdragsnamn: Rabbalshede
Uppdragsnummer: D0054257 A F I? Y
Bestéllare: Rabbalshedekraft AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-05-30 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Jonas Eriksson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
A . SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Undersokningspunkt: 22AF05 Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | |Sida: | Z: |
Koordinatfil Annan inmétning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten |Matningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderrér (m) Férborrning (m) [Aterfylining (mtrl)
Befintligt
Avvagd my (Z2) Niva rok (Z1) Niva spets (Z3) |Avvagd rok (Z1)
110,8 111,9341 89,9341 111,9341
Tillférslutning ror Diameter ror Material ror Djup vattenyta i borrhal
2" Stal
Filterlangd (m) Filtertyp
2 Filterspets
Protokoll
Datum Avléasning (m) W1 Grundvattenniva (m) Wz Anmarkning Sign
2022-06-09 15 110,5 FS
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min 0,05
2 min
4 min
8 min 0,1m
Atgérd
A 22 Total langd
B ROk dver my
C ROk under my

Fylls i av falt

Innehaller formler, ror ej

W1 - Tryck uppmatt med matinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), im
(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Langsamtsjunkande pga téat friktionsjord/moran

AF Infrastructure AB




BILAGA 4

Slugtester



Slugtest faltprotokoll AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |
Datum (AAmmpp) | 2022-09-15 Tid (TT:Mm) 14:52 ID-Diver:|F2504 |
Grundvattenror ID | 22AF01

Fran installationsprotokoll:

Total rérlangd [m] 5

Filterlangd [m] 2

Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:
Roruppstick (neg. om dexel) [m]:

Innerdiameter rér [mm] 53
Ytterdiameter ror [mm] 63
Djup till rérets botten [m] 4
Material grundvattenrér plast
Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest) 2,74
Grundvattenyta ovanfor filter? (ja/nej*) Ja
* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.
Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok] 3,4
Matintervall diver 0,5 sek
Tillsatt volym vatten 5
Start/slut slugtester (tid) 14:54 |
Manuella lodningar
Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok] av vatten/slug [m u rok]
30|sek 25
1{min 2,7

Kommentarer
Tiden i protokoll stammer inte med tiden i diversdata p.g.a tidinstallningar. Divers tid ar det en vintertid.
Vatten sjunkade kraftig, manuella matningar &r inte nogranna.




Slugtest faltprotokoll AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |
Datum (AAmmpp) | 2022-09-15 Tid (r:Mw)[15.00 ID-Diver:|F2504 |
Grundvattenror ID | 22AF01

Fran installationsprotokoll:

Total rérlangd [m] 5

Filterlangd [m] 2

Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:
Roruppstick (neg. om dexel) [m]:

Innerdiameter rér [mm] 53
Ytterdiameter ror [mm] 63
Djup till rérets botten [m] 4
Material grundvattenrér plast
Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest) 2,74
Grundvattenyta ovanfor filter? (ja/nej*) Ja
* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.
Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok] 3,4
Matintervall diver 0,5 sek
Tillsatt volym vatten 6
Start/slut slugtester (tid) 15:00 |
Manuella lodningar
Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok] av vatten/slug [m u rok]
30|sek 2,6
1{min 2,72

Kommentarer

Tiden i protokoll stammer inte med tiden i diversdata p.g.a tidinstallningar. Divers tid ar det en vintertid.
Vatten sjunkade kraftig, manuella matningar &r inte nogranna.

Finns skillnad mellan tryckniva fore test och efter test ca 0,5 cm. Okand orsak.




Slugtest faltprotokoll

AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |

Datum (AAmMmMDD)  [2022-06-28 Tid (TT:Mm) 11:20

ID-Diver: [F2504 |

Grundvattenror ID | 22AF03
Fran installationsprotokoll:

Total rérlangd [m] 6
Filterlangd [m] 2
Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:

Roruppstick (neg. om dexel) [m]:

Innerdiameter rér [mm] 53
Ytterdiameter ror [mm] 63
Djup till rérets botten [m] 6
Material grundvattenrér plast
Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest) 4,018
Grundvattenyta ovanfor filter? (a/nej*) Ja, pa gransen
* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.

Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok] 5,8
Matintervall diver 0,5 sek
Tillsatt volym vatten eller dimension hos slug 10
Start/slut slugtester (tid) 11:23

Manuella lodningar

Kommentarer

Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok] av vatten/slug [m u rok]

5 sek 3,37

20 sek 3,5

1 min 4




Slugtest faltprotokoll

AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |

Datum (AAmMmMDD)  [2022-06-28 Tid (TT:Mm) 15:10

ID-Diver: [F2504 |

Grundvattenror ID | 22AF03
Fran installationsprotokoll:

Total rérlangd [m] 6
Filterlangd [m] 2
Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:

Roruppstick (neg. om dexel) [m]:

Innerdiameter rér [mm] 53
Ytterdiameter ror [mm] 63
Djup till rérets botten [m] 6
Material grundvattenrér plast
Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest) 4,018
Grundvattenyta ovanfor filter? (a/nej*) Ja, pa gransen
* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.

Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok] 5,7
Matintervall diver 0,5 sek
Tillsatt volym vatten eller dimension hos slug 20
Start/slut slugtester (tid) 15:15

Manuella lodningar

Kommentarer

Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok] av vatten/slug [m u rok]

5 sek 3,14

20sek 3,5

1 min 4,02




Slugtest faltprotokoll

AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |

Datum (AAmmDD)  [2022-09-15 Tid (TT:Mm) 14:40

ID-Diver:[AE476 |

Grundvattenror ID | 22AF03
Fran installationsprotokoll:

Total rérlangd [m] 6
Filterlangd [m] 2
Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:

Roruppstick (neg. om dexel) [m]:

Innerdiameter rér [mm] 53
Ytterdiameter ror [mm] 63
Djup till rérets botten [m] 6
Material grundvattenrér plast
Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest) 4,05
Grundvattenyta ovanfor filter? (a/nej*) Ja, pa gransen
* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.

Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok] 55
Matintervall diver 0,5 sek
Tillsatt volym vatten 5
Start/slut slugtester (tid) 14:46

Manuella lodningar

Kommentarer

Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok] av vatten/slug [m u rok]

5 sek 2,8

20 sek 3,6

1 min 4

Tiden i protokoll stammer inte med tiden i diversdata p.g.a tidinstallningar. Divers tid ar det en vintertid.
Vatten sjunkade kraftig, manuella matningar &r inte nogranna.




Slugtest faltprotokoll AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |
Datum (AAmmpp) | 2022-09-15 Tid (TT:Mm) 11:30 ID-Diver:|F2504 |
Grundvattenror ID | 22AF04

Fran installationsprotokoll:

Total rérlangd [m] 12

Filterlangd [m] 2

Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:

Roruppstick (neg. om dexel) [m]:

Innerdiameter rér [mm] 56

Ytterdiameter ror [mm] 66

Djup till rérets botten [m] 10,68 (faltmatningar)

Material grundvattenrér metall

Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest) 1,64

Grundvattenyta ovanfor filter? (ja/nej*) Ja

* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.

Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok] 3,5

Matintervall diver 0,5 sek

Tillsatt volym vatten 4

Start/slut slugtester (tid) 11:40

Manuella lodningar

Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok]
1{min 1,17
2|min 1,17
5|min 1,17
70|min 1,17

Kommentarer

Tid efter tillforsel
av vatten/slug

Tidsenhet

Djup till GV
[m u rok]

Ingen rérelse och avséankning




Slugtest faltprotokoll AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |

Datum (AAmmDD)  [2022-09-15 Tid (TT:Mm) 10:05

Grundvattenror ID

Fran installationsprotokoll:
Total rérlangd [m]

Filterlangd [m]

Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:

Roruppstick (neg. om dexel) [m]:
Innerdiameter rér [mm]
Ytterdiameter ror [mm]

Djup till rérets botten [m]
Material grundvattenrér

Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest)
Grundvattenyta ovanfor filter? (ja/nej*)

* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.

Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok]
Matintervall diver

Tillsatt volym vatten

Start/slut slugtester (tid)

Manuella lodningar

Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok]
2|min 8,7
4[(min 8,8
8[min 8,85
15|min 8,89
17|min 8,899

Kommentarer

ID-Diver:[AE598

22AF05

22

2

56

66

20,1 (faltmatningar)

metall

8,9

Ja

10

0,5 sek

10:18

Tid efter tillforsel
av vatten/slug

Tidsenhet

Djup till GV
[m u rok]




Slugtest faltprotokoll AFRY

AF POYRY

Projektnr & namn |Rabbalshede | utfort av: |Joanna Szafarz |

Datum (AAmmDD)  [2022-09-15 Tid (TT:Mm) 12:25

Grundvattenror ID

Fran installationsprotokoll:
Total rérlangd [m]

Filterlangd [m]

Jordmaterial vid filter

Noteras i falt:

Roruppstick (neg. om dexel) [m]:
Innerdiameter rér [mm]
Ytterdiameter ror [mm]

Djup till rérets botten [m]
Material grundvattenrér

Opaverkad grundvattenniva [m u rok] (mats innan slugtest)
Grundvattenyta ovanfor filter? (ja/nej*)

* Om nej, gor inte test som héjer nivan i roret.

Djup till diverstreck fran réroverkant [m u rok]
Matintervall diver

Tillsatt volym vatten

Start/slut slugtester (tid)

Manuella lodningar

Tid efter tillforsel Tk Djup tiII"GV
av vatten/slug [m u rok]
1|min 8
2[{min 8,43
3[min 8,68
4|min 8,74
5|min 8,78
10|min 8,88
12|min 8,88
13|min 8,89
14|min 8,9

Kommentarer

ID-Diver:[AE598

22AF05

22

2

56

66

20,1 (faltmatningar)

metall

8,9

Ja

10

0,5 sek

12:26

Tid efter tillforsel
av vatten/slug

Tidsenhet

Djup till GV
[m u rok]




Sammanstallning av resultat fran utférda slugtester

Beteckning 22AF01 22AF03 22AF05

;ﬁlgfd jordart vid Sa/grSa ngt siSa Friktionsmaterial
Akvifertyp Oppen Oppen Oppen
Filtermitt +104 +111 +91

Datum 2022-09-15| 2022-09-15 [ 2022-06-08 [ 2022-06-08 | 2022-09-15 [ 2022-09-15 | 2022-09-15
Utvarderingsmetod B-R* B-R* B-R* B-R* B-R* B-R* B-R*

K [m/s] 4,9E-04 5,6E-04 1,4E-05 6,3E-06 1,6E-05 4,1E-05 3,9E-05
Kmedel rgr [M/S] 5,2E-04 1,2E-05 4,0E-05

Kmedel omradet [m/S] 1,7E-04

*B-R = Bouwer-Rice




Utvarderingar fran Aqtesolv
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: C:\..\22AF01 1 220915.aqt
Date: 09/26/22 Time: 12:33:33

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY
Location: Rabbalshede
Test Well: 22AF01
Test Date: 2022-09-15

Saturated Thickness: 500. cm

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 37. cm
Total Well Penetration Depth: 126. cm
Casing Radius: 2.65 cm

WELL DATA (22AF01)

Static Water Column Height: 70. cm
Screen Length: 100. cm
Well Radius: 3.15cm

Aquifer Model: Unconfined
K =0.0004922 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Bouwer-Rice
y0 =110.3cm
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: C:\..\22AF01 2 220915.aqt
Date: 09/26/22 Time: 12:43:44

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY
Location: Rabbalshede
Test Well: 22AF01
Test Date: 2022-09-15

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 500. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (22AF01)

Initial Displacement: 35.1 cm Static Water Column Height: 70. cm
Total Well Penetration Depth: 126. cm Screen Length: 100. cm
Casing Radius: 2.65 cm Well Radius: 3.15cm
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =0.0005577 m/sec y0 =3678.5cm
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: C:\..\22AF03 1 220628.aqt
Date: 09/26/22 Time: 12:44:35
PROJECT INFORMATION
Company: AFRY
Location: Rabbalshede
Test Well: 22AF03
Test Date: 2022-06-28
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 500. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (22AF03)
Initial Displacement: 94.45 cm Static Water Column Height: 179. cm
Total Well Penetration Depth: 198. cm Screen Length: 198. cm
Casing Radius: 2.65 cm Well Radius: 3.15cm
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =1.378E-5 m/sec y0 =52.87cm
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: C:\..\22AF03 2 220628.aqt
Date: 09/26/22 Time: 12:44:48

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY
Location: Rabbalshede
Test Well: 22AF03
Test Date: 2022-06-28

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 500. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (22AF03)

Initial Displacement: 261.5 cm Static Water Column Height: 146. cm
Total Well Penetration Depth: 198. cm Screen Length: 198. cm
Casing Radius: 2.65 cm Well Radius: 3.15cm
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =6.257E-6 m/sec y0=114.6 cm
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: C:\..\22AF03_3 220915.aqt
Date: 09/26/22 Time: 12:45:01
PROJECT INFORMATION
Company: AFRY
Location: Rabbalshede
Test Well: 22AF03
Test Date: 2022-09-15
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 500. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (22AF03)
Initial Displacement: 82.5 cm Static Water Column Height: 160. cm
Total Well Penetration Depth: 195. cm Screen Length: 195. cm
Casing Radius: 2.65 cm Well Radius: 3.15cm
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =1.591E-5 m/sec y0 =41.52 cm
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: C:\..\22AF05_1 220915.aqt
Date: 09/26/22 Time: 12:45:19

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY
Location: Rabbalshede
Test Well: 22AF05
Test Date: 2022-09-15

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 2280. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (22AF05)

Initial Displacement: 187.7 cm Static Water Column Height: 102. cm
Total Well Penetration Depth: 1120. cm Screen Length: 10.cm
Casing Radius: 2.54 cm Well Radius: 2.8 cm
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =4.738E-5 m/sec y0 =143.8 cm
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: C:\..\22AF05_ 2 220915.aqt
Date: 09/26/22 Time: 12:45:31

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY
Location: Rabbalshede
Test Well: 22AF05
Test Date: 2022-09-15

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 2280. cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (22AF05)

Initial Displacement: 212.4 cm Static Water Column Height: 102. cm
Total Well Penetration Depth: 1120. cm Screen Length: 10.cm
Casing Radius: 2.54 cm Well Radius: 2.8 cm
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =4.397E-5 m/sec y0 =175.cm



BILAGA 5

Faltprotokoll grundvattenprovtagning



AFRY Faltprotokoll, grundvattenprov

AF POYRY

Uppdragsnamn: |Rabbalshede kraft Anmalan vatgasanlaggning Datum: 2022-06-16
Uppdragsnr: D0054257 Borrentrep:
Uppdragsledare: |Maria Macks Provtagare: Frida Strand
Plats: Maen, Lilla Edet \Véader/temp: Sol, 18 grader
Installation Utrustning Vattenprover Anmaérkningar
Inner- Utrustning - Avstand r.o.k -
Provpunkt Filterlangd Rorlangd thal rorlangd diameter rér Auvstand r.6.k Marlﬁmva perlstalt!sk gv.yta (m) innan Omséttnings- Tldpunlkt AvsFand rok- gv,yta Tldpunlft Kommentar (Klarhet/utfallning, farg/lukt, filtrering/konservering)
(inkl. filter) markyta (moh) pump/bailer/ s pumpat (L) omsattning (m) innan provtagning | provtagning
(mm) annat omsattning
Peristaltisk pump,
22AF01 3,94 63 0,96 ljus-ljuslod 2,24|ca101 10.20 2,24 11.10 Grumligt till en borjan, darefter klart. Ingen lukt, god tillrinning
Peristaltisk pump,
22AF02 7,04 63 13 ljus-ljuslod 6,46/ca 3| 12,51 6,46 13.43 Grumligt vatten, Vatten omséttningspumpades till det var torrt. Samre tillrinning, liten tillgang pé vatten
Peristaltisk pump,
22AF03 7,02 63 1,02 ljus-ljuslod 3,96|ca 151 11.25 23:02[12.26 Smépartiklar i vattnet i borjan darefter klart. Ingen lukt. God tillrinning

r.0.k = rorets dverkant
m 8 h = meter 6ver havet



Faltprotokoll, faltmatning

Provtagningsprotokoll, faltmatningar fysikaliska och kemiska parameterar

Uppdragsnamn: [Anmalan vétgasanlaggni|Datum: 2022-06-16
Uppdragsnr: D0054257 Provtagare: |Frida Strand
Uppdragsledare:[Maria Macks Vader/temp:|Sol, 18 grader
Plats: Maen, Lilla Edet
Temp Syre Konduktivitet -
Provpunkt Datum o H [H+]| Redox(mV Turbiditet (FNU
22AF01 8,5 1,37 72,9 51 231,3
22AF02 12,2 1,87 94,4 6,17 135
22AF03 10,2 13,99 0,03 5,91 171,1




BILAGA 6

Sammanstéallning av analysresultat



Jamforelsetabell analysresultat, Vatten

Provpunkt Enhet

Filtermitt (mumy)

Filtermitt (+)

22AF01 22AF02 22AF03
3 4,7 3,9
+104 +110 +111

Provtagningsdatum

2022-06-16 | 2022-06-16 | 2022-06-16

Mikroorganismer

Odlingsbara

mikroorganismer 22°C cfu/ml

Escherichia coli MPN/100 ml
bakterier 35°C MPN/100 m|

Kemiska & fysiska
parametrar

pH (laboratorium)
‘Temperatur vid pH-méatning
pH (faltmatning)
‘Temperatur vid pH-méatning
(falt) °
Alkalinitet mg HCO3/I 18 26 10
Konduktivitet mS/m 7.3 9,4 6,4
Klorid mg/l 7.4 12 75
Sulfat mg/l 6 31 5,9
Fluorid mg/l 0,43 0,20
COD-Mn mg 02/l 6,1 0,79
Totalhardhet (°dH) °dH 1 0,98 0,97
Naringsémnen
Ammonium mg/l < 0,013 0,062 0,013
Ammoniumkvave (NH4-N) mg/l <0,010 0,048 0,010
Fosfat (PO4) mg/l 0,021 12 0,046
[Fosfatfosfor (PO4-P) mgll 0,007 0,39 0,015
Nitrat (NO3) mg/l 0,58 <0,44 1,9
Nitratkvéve (NO3-N) mg/l 0,13 <0,10 0,44
Nitrit (NO2) mg/l < 0,0070 < 0,0070 ( 7
Nitrit-nitrogen (NO2-N) mg/l 0,002
NO3/50+N02/0,5 mg/l <1,0
Petroleumamnen
Bensen < 0,50 < 0,50 0,50
Toluen <1,0 <1,0 1,0
Etylbensen <1,0 <1,0 1,0
M/P/O-Xylen <1,0 <1,0 1,0
Alifater >C5-C8 20 <20 20
Alifater >C8-C10 <20 <20 20
Alifater >C10-C12 <20 <20 20
Alifater >C12-C16 20 <20 20
Alifater >C16-C35 <50 <50 50
Aromater >C8-C10 <10 <10 10
Aromater >C10-C16 <10 <10
Aromater >C16-C35 <5,0 <5,0 -
Oljetyp <C10 Utgar Utgar Utgal
Oljetyp >C10 Utgér Utgér Utga
< 0,010 < 0,010
PAH* < 0,040 < 0,040
Losta metaller
Natrium Na 5,9 15 4
Kalium K 1,5 2,6 1,1
Kalcium Ca 4,2 4,2 3,8
Jarn Fe 3,3 56
Magnesium Mg 1900 1900
Mangan, Mn 35 3,9
Arsenik As 0,024 0,068 0,054
Barium, Ba 5,6 1,9 3
Bly Pb <0,010 0,015 0,084
Kadmium Cd 0,009 0,004 0,0040
Kobolt Co 19 0,53 0,061
Koppar Cu 0,33 0,34 0,5
Krom Cr < 0,050 < 0,050 0,1
Kvicksilver Hg 0,10 <0,10 < 0,10
Nickel Ni 0,93 2,5 0,27
Vanadin V 0,09 0,46 0,42
Zink Zn 18 0,22 0,52
Totalhalt metaller
Arsenik As 14 - -
Barium, Ba 50 - -
Bly Pb 4,2 - -
Kadmium Cd - -
Kobolt Co 9,6 - -
Koppar Cu - -
Krom Cr, totalt - -
Kvicksilver Hg ) - 0,10
Nickel Ni - -
Vanadin V - -
Zink Zn - -
*Gransvardet tillampas p4 summan av halterna av foljande &mnen: y
och inden(1,2,3-cd)pyren.
** Totalhalt frén uppslutet prov
Ovan gra a galler for dri i de fall gransvarden for detta finns. Dar dessa saknas anvands istallet

gra for dri: hos

en.

1 Livsmedelsverkets gransvarden enligt SLVFS 2001:30. Hamtad: https://www.li
- - I -

2001-30-kons-2021-10.pdf.

Rabbalshede



Sammanstallning analysresultat, grundvatten

Projektnamn: Rabbalshede kraft Anmalan vatgasanléggning Datum provtagning: 2022-06-16 y=—
Uppdragsnr: D0054257 Projektled: Maria Macks 6(/) /)\ |_ |"< Y
Plats: Maen, Lilla Edet Provtagare: Frida Strand D Ao
SGUs bedémningsgrunder for grundva’[ten1 SPIs forslag p& riktvarden? Provtagningspunkter
Parameter Enhet Klass 1 Klass 5 ; S
2 Klass 2 Klass 3 Klass 4 . Angor i Miljérisker for
Mychk:lt lag Lag halt Mattlig halt [ Hog halt Myc::ltthog bygggnader i/tvatten 22AF01 22AF02 22AF03
f e A mum 3 4,7 3,9

Niva for filtermitt méhy 102 110 Tl
BTEX
Bensen pg/l 50 500 <0,50 <0,50 <0,50
Toluen Ho/l 7000 500 <1,0 <1,0 <1,0
Etylbensen pg/l 6000 500 <10 <10 <10
Xylener pg/l 3000 500 <10 <10 <10
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 Hg/l 3000 300 <20 <20 <20
Alifater >C8-C10 Ho/l 100 150 <20 <20 <20
Alifater >C10-C12 ug/l 25 300 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 ug/l - 3000 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 ug/l - 3000 <50 <50 <50
Aromater >C8-C10 Ho/l 800 500 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 Ho/l 10000 120 <10 <10 <10
Aromater >C16-C35 Mg/l 25000 5 <50 <50 <50
Polyaromatiska kolvaten
Fenantren <0,010 0,011 <0,010
PAH-L Ho/l 2000 120 < 0,040 < 0,040 < 0,040
PAH-M Ho/l 10 5] < 0,040 < 0,040 < 0,040
PAH-H Ho/l 300 0,5 < 0,040 < 0,040 < 0,040
Metaller
Arsenik As Ho/l <1 1-2 2-5 5-10 210 0,02 0,068 0,054
Barium Ba ug/l 56 19 3
Bly Pb ug/ <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 <0,010 0,015 0,084
Kadmium Cd Ho/l <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 0,009 0,004 < 0,0040
Kobolt Co ug/l 1,9 0,53 0,061
Koppar Cu Ho/l <20 20-200 200-1000 1000-2000 22000 0,33 0,34 0,5
Krom Cr Ho/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 < 0,050 < 0,050 0,1
Kvicksilver Hg Ho/l <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 21 <0,10* <0,10 <0,10*
Nickel Ni Ho/l <0,05 0,5-2 2-10 10-20 220 0,93 2,5 0,27
Vanadin V Ho/l 0,09 0,46 0,42
Zink Zn Ho/l <5 5-10 10-100 100-1000 21000 1,8 0,22 0,52
1SGU (2013). "Bedomningsgrunder for grundvatten”. SGU-rapport 2013:01.
2SPI-RV - frén "Efterbehandling av férorenade ioner och di Aggningar” SPI 2010. l:lLaboraloriets rapporteringsgréans overskrider gréansen till ett jamforvarde.

*Totalhalt frn uppslutet prov



BILAGA 7

Analysrapporter



AF-Infrastruktur AB
Eva-Karin Jonsson
Frosundaleden 2
169 70 SOLNA

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-156516-01

EUSELI2-01026546
Kundnummer: SL8487460

Uppdragsmarkn.
D0054257 Rabbalshede Kraft

Provnummer: 177-2022-06162738 Ankomsttemp °C Mikro 7
Provbeskrivning: Ankomsttemp °C Kem 4
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 20?2—06—16 11:10
Provtagare Frida Strand

Provet ankom: 2022-06-16
Utskriftsdatum: 2022-08-03
Analyserna pabérjades: 2022-06-16
Provmarkning: 22AF01
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Odlingsbara mikroorganismer 22°C 122 cfu/ml SS-EN ISO 6222:1999 c)
Koliforma bakterier 35°C <1 MPN/100 ml SS EN-ISO 9308-2:2014 c)
Escherichia coli <1 MPN/100 ml SS EN-ISO 9308-2:2014 c)
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod b)
Toluen <0.0010 mg/l 35% Intern metod b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 35% Intern metod b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 40% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mgl/l 20% SPI 2011 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 35% SPI1 2011 b)
Krysen <0.010 g/l 35% SPI 2011 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 35% SPI1 2011 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 40% SPI1 2011 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 45% SPI1 2011 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 40% SPI1 2011 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l SPI1 2011 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 b)

Edrklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.



AR-22-SL-156516-01

EUSELI2-01026546

Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fluoren <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Fenantren <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Antracen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 45% SPI1 2011 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Turbiditet 43 FNU 20% SS-EN ISO 7027-1:2016 a)
Farg (410 nm) 55 mg Pt/ 20% SS-EN ISO 7887:2012, a)
metod C
pH 6.2 0.2 SS-EN SO 10523:2012 a)
Temperatur vid pH-méatning 228 °C SS-EN ISO 10523:2012 a)*
Alkalinitet 18 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 a)
Konduktivitet 7.3 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 a)
Klorid 7.4 mgl/l 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 a)
Sulfat 6.0 mgl/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex G a)
Fluorid <0.20 mg/l 25% ISO/TS 15923-2:2017 a)
Annex C
COD-Mn 1.4 mg 02/l 20% SS-EN ISO 8467:1995 mod a)
Ammonium <0.013 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex B a)
Ammoniumkvave (NH4-N) <0.010 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex B a)
Fosfat (PO4) 0.021 mgl/l 30% 1ISO 15923-1:2013 Annex F a)
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.0070 mg/l 30% 1ISO 15923-1:2013 Annex F a)
Nitrat (NO3) 0.58 mgl/l 20% 1ISO 15923-1:2013 Annex C a)
Nitratkvave (NO3-N) 0.13 mgl/l 20% 1ISO 15923-1:2013 Annex C a)
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex D a)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex D a)
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mgl/l 1ISO 15923-1:2013 a)
Totalhardhet (°dH) 1.0 °dH Berékning (Ca+Mg) b)*
Natrium Na (end surgjort) 59 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Kalium K (end surgjort) 1.5 mgl/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Kalcium Ca (end surgjort) 42 mgll 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Jarn Fe (end surgjort) 0.0033 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Magnesium Mg (end surgjort) 19 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Mangan Mn (end surgjort) 0.035 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Arsenik As (end surgjort) 0.000024 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Arsenik As (uppslutet) 0.0014 mg/l 30% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN ISO
17294-2:2016
Barium Ba (end surgjort) 0.0056 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba (uppslutet) 0.050 mgl/l 25% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN ISO
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.



AR-22-SL-156516-01

EUSELI2-01026546

17294-2:2016
Bly Pb (end surgjort) <0.000010 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb (uppslutet) 0.0042 mgl/l 20% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN ISO
17294-2:2016
Kadmium Cd (end surgjort) 0.0000090 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 25% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN I1SO
17294-2:2016
Kobolt, Co (end surgjort) 0.0019 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kobolt Co (uppslutet) 0.0096 mg/l 25% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN ISO
17294-2:2016
Koppar Cu (end surgjort) 0.00033 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (uppslutet) 0.018 mgl/l 25% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN I1SO
17294-2:2016
Krom Cr (end surgjort) <0.000050 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr (uppslutet) 0.0077 mgl/l 25% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN ISO
17294-2:2016
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 25% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (end surgjort) 0.00093 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni (uppslutet) 0.0068 mg/l 25% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN I1SO
17294-2:2016
Vanadin, V (end surgjort) 0.000090 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Vanadin V (uppslutet) 0.013 mgl/l 20% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN ISO
17294-2:2016
Zink Zn (end surgjort) 0.0018 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn (uppslutet) 0.020 mgl/l 25% SS-EN ISO b)
15587-2:2002/SS-EN I1SO
17294-2:2016
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Jonkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
Kopia till:
marie.hagstrom@afry.com (marie.hagstrom@afry.com)
Frida Strand (frida.strand@afconsult.com)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3
laa 3 av

insanda provet.



AF-Infrastructure AB
Frida Strand

Box 1551

401 51 GOTEBORG

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-135994-01

EUSELI2-01026546
Kundnummer: SL8449605

Uppdragsmarkn.
D0054257 Rabbalshede Kraft

Provnummer: 177-2022-06162740
Provbeskrivning:

Matris: Grundvatten

Ankomsttemp °C Mikro
Ankomsttemp °C Kem
Provtagningsdatum

7
4
00:00:00

Provtagare Frida Strand
Provet ankom: 2022-06-16
Utskriftsdatum: 2022-07-04
Analyserna pabérjades: 2022-06-16
Provmarkning: 22AF02
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
QOdlingsbara mikroorganismer 22°C >5000 cfu/ml SS-EN ISO 6222:1999 c)
Koliforma bakterier 35°C >2420 MPN/100 ml SS EN-ISO 9308-2:2014 c)
Escherichia coli <1 MPN/100 ml SS EN-ISO 9308-2:2014 c)
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod b)
Toluen <0.0010 mg/l 35% Intern metod b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 35% Intern metod b)
Summa TEX <0.0020 mg/l Beréaknad fran analyserad b)
halt

Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 40% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI 2011 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 35% SPI1 2011 b)
Krysen <0.010 g/l 35% SPI 2011 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 35% SPI1 2011 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 40% SPI 2011 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 45% SPI1 2011 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 40% SPI1 2011 b)

Edrklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivha som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.
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Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fluoren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fenantren 0.011 g/l 30% SPI1 2011 b)
Antracen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 45% SPI1 2011 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.040 g/l SPI 2011 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Turbiditet >2000 FNU 20% SS-EN ISO 7027-1:2016 a)
Farg (410 nm) 13000 mg P/l 20% SS-EN ISO 7887:2012, a)
metod C
pH 6.9 0.2 SS-EN SO 10523:2012 a)
Temperatur vid pH-méatning 233 °C SS-EN ISO 10523:2012 a)*
Alkalinitet 26 mgHCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 a)
Konduktivitet 9.4 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 a)
Klorid 12 mg/l 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 a)
Sulfat 31 mgll 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex G a)
Fluorid 0.43 mg/l 25% ISO/TS 15923-2:2017 a)
Annex C

COD-Mn 6.1 mg 02/l 20% SS-EN ISO 8467:1995 mod a)
Ammonium 0.062 mgl/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex B a)
Ammoniumkvave (NH4-N) 0.048 mgl/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex B a)
Fosfat (PO4) 1.2 mgl/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex F a)
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.39 mgl/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex F a)
Nitrat (NO3) <0.44 mgl/l 20% 1ISO 15923-1:2013 Annex C a)
Nitratkvéave (NO3-N) <0.10 mgl/l 20% 1ISO 15923-1:2013 Annex C a)
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex D a)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) 0.0020 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex D a)
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mgl/l 1ISO 15923-1:2013 a)
Totalhardhet (°dH) 0.98 °dH Berékning (Ca+Mg) b)*
Natrium Na (end surgjort) 15 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Kalium K (end surgjort) 26 mgll 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Kalcium Ca (end surgjort) 42 mgll 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Jarn Fe (end surgjort) 1.9 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Magnesium Mg (end surgjort) 1.7 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Mangan Mn (end surgjort) 0.22 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Arsenik As (filtrerat) 0.000068 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba (filtrerat) 0.0019 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb (filtrerat) 0.000015 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.0000040 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)

Edrklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.
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Kobolt Co (filtrerat) 0.00053 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (end surgjort) 0.012 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (filtrerat) 0.00034 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr (filtrerat) <0.000050 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 25% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0025 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Vanadin V (filtrerat) 0.00046 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn (filtrerat) 0.00022 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (J6nkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
Kopia till:
marie.hagstrom@afry.com (marie.hagstrom@afry.com)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3
laa 3 av

insanda provet.



AF-Infrastructure AB
Frida Strand

Box 1551

401 51 GOTEBORG

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-135993-01

EUSELI2-01026546
Kundnummer: SL8449605

Uppdragsmarkn.
D0054257 Rabbalshede Kraft

Provnummer: 177-2022-06162739 Ankomsttemp °C Mikro 7
Provbeskrivning: Ankomsttemp °C Kem 4
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 20?2—06—16 13:43
Provtagare Frida Strand

Provet ankom: 2022-06-16
Utskriftsdatum: 2022-07-04
Analyserna pabérjades: 2022-06-16
Provmarkning: 22AF03
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Odlingsbara mikroorganismer 22°C 67 cfu/ml SS-EN ISO 6222:1999 c)
Koliforma bakterier 35°C 53 MPN/100 ml SS EN-ISO 9308-2:2014 c)
Escherichia coli <1 MPN/100 ml SS EN-ISO 9308-2:2014 c)
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod b)
Toluen <0.0010 mg/l 35% Intern metod b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 35% Intern metod b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 40% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mgl/l 20% SPI 2011 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 35% SPI1 2011 b)
Krysen <0.010 g/l 35% SPI 2011 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 35% SPI1 2011 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 40% SPI1 2011 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 45% SPI1 2011 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 40% SPI1 2011 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l SPI1 2011 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 b)

Edrklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.
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Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fluoren <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Fenantren <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Antracen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 45% SPI1 2011 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.040 g/l SPI1 2011 b)
Turbiditet 14 FNU 20% SS-EN ISO 7027-1:2016 a)
Farg (410 nm) 89 mgPt/l 20% SS-EN ISO 7887:2012, a)
metod C
pH 6.8 0.2 SS-EN SO 10523:2012 a)
Temperatur vid pH-méatning 23.7 °C SS-EN ISO 10523:2012 a)*
Alkalinitet 10 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 a)
Konduktivitet 6.4 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 a)
Klorid 7.5 mgl/l 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 a)
Sulfat 5.9 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex G a)
Fluorid <0.20 mg/l 25% ISO/TS 15923-2:2017 a)
Annex C

COD-Mn 0.79 mg 02/l 20% SS-EN ISO 8467:1995 mod a)
Ammonium <0.013 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex B a)
Ammoniumkvave (NH4-N) <0.010 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex B a)
Fosfat (PO4) 0.046 mgl/l 30% 1ISO 15923-1:2013 Annex F a)
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.015 mgl/l 30% 1ISO 15923-1:2013 Annex F a)
Nitrat (NO3) 19 mg/l 20% 1ISO 15923-1:2013 Annex C a)
Nitratkvave (NO3-N) 0.44 mg/l 20% 1ISO 15923-1:2013 Annex C a)
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex D a)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% 1ISO 15923-1:2013 Annex D a)
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mgl/l 1ISO 15923-1:2013 a)
Totalhardhet (°dH) 0.97 °dH Berékning (Ca+Mg) b)*
Natrium Na (end surgjort) 4.0 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Kalium K (end surgjort) 1.1 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Kalcium Ca (end surgjort) 3.8 mgll 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Jarn Fe (end surgjort) 0.056 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Magnesium Mg (end surgjort) 19 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2:2016 b)
Mangan Mn (end surgjort) 0.0039 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Arsenik As (end surgjort) 0.000054 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba (end surgjort) 0.0030 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb (end surgjort) 0.000084 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd (end surgjort) <0.0000040 mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kobolt, Co (end surgjort) 0.000061 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (end surgjort) 0.00050 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)

Edrklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.
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Krom Cr (end surgjort) 0.00010 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 25% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (end surgjort) 0.00027 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Vanadin, V (end surgjort) 0.00042 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn (end surgjort) 0.00052 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (J6nkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
Kopia till:
marie.hagstrom@afry.com (marie.hagstrom@afry.com)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
<: mindre an, >: storre an. Bakteriologiska resultat angivna som <1, <50 etc betyder "ej pavisad".
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3
laa 3 av

insanda provet.
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1 Definition

Ett influensomrade definieras som det omrade dar avsankningen till foljd av planerad
byggnation ar stérre an 0 m. Ett paverkansomrade definieras som det omrade dar
avsankningen ar stoérre an 0,3 m, vilket brukar kunna ses som en normal fluktuation
av grundvattnets niva.

2 Berakningsmodell

2.1 Allmant

SGU har tagit fram en handledning for bedomning av influensomrade avseende
grundvatten dar ett antal analytiska berakningsmodeller presenteras (SGU, 2019).
Vilken berakningsmodell som ar lamplig att anvanda beror bland annat pa den
planerade anlaggningens utformning, magasinsforhallanden samt om jordmaterialet
vid brunnens botten kan ses som tatt eller genomslappligt.

2.2 Planerad uttagsbrunn

Den planerade uttagsbrunnens utformning, placering och djup ar i dagslaget inte kand.

Av framkommen information avseende grundvattennivder samt brunnstyper bedéms
det mest troligt att det planerade vattenuttaget kommer att ske fran en filterbrunn,
snarare an en gravd brunn. Av denna anledning anvands filterbrunnen som
utgangspunkt i berdkningarna av paverkansomrade i foreliggande undersoékning.

For att kunna berakna ett influens- samt paverkansomrade har ytterligare antaganden
gallande dess utformning gjorts, se kommande avsnitt.

2.3 Vald berakningsmodell

I detta uppdrag har foljande berakningsmodell anvants: radiellt grundvattenfléde till
en cirkular anlaggning i ett magasin med 6ppna magasinsforhallanden och en tat
botten (modell 1), se Figur A.

Vid berakningarna antas sdledes magasinets botten vara pa samma niva som
brunnens botten, som i sin tur antas vara tat. Det 6ppna magasinet antas dven vara
homogent och isotropt. Modellen antar hydraulisk jamvikt, det vill sdga att
vattenbortledningen balanseras av grundvattenbildningen inom influensomréadet.

Ekvationer samt 6vriga forutsattningar for berakningsmodellen anges i SGU:s
handledning (SGU, 2019).
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Figur A. Konceptuell skiss 6ver vald berdkningsmodell. Figur hamtad i sin helhet fran SGU (2019).

Parametrarna i figuren beskrivs kort nedan.

Qa = Pumpfldde

Qg = Inlackande grundvatten

ra = brunnens radie

R = Influensomradets radie fran anlaggningens mitt

K1 = Horisontell hydraulisk konduktivitet mellan markyta och brunnens botten

K2 = Horisontell hydraulisk konduktivitet under brunnens botten

W = Grundvattenbildning

H = Avsankning fran ursprunglig niva i brunnen/schaktet

h = Avstandet frdn brunnens botten till grundvattenytan

ha = Seepage face (skillnad mellan grundvattenniva inuti schakt och precis utanfor)

3 Parametervarden

3.1 Brunnens radie och pumpfléde

Den planerade uttagsbrunnens radie antas vara mellan 0,2 — 0,3 m. Berdkningar har
utforts for driftsskedet med ett vattenuttag om 9 m3/dygn. Detta antas motsvara det
maximala behovet utifran underlag.

3.2 Hydraulisk konduktivitet

Utforda slugtester visar pa en genomsnittlig hydraulisk konduktivitet om ca

2 - 10 m/s 6ver omradet. Den lagsta konduktiviteten som noterades vid ett enskilt
test ar ca 6 - 10® m/s.

Med den valda berakningsmodellen medfor ett lagre varde pd jordlagrens hydrauliska
konduktivitet, eller genomslapplighet, ett storre paverkansomrade runt den planerade
brunnen.
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3.3 Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen i omradet antas motsvara differensen mellan nederbérd och
evapotranspiration (avdunstning) och baseras pa information frdn SMHI. Ett spann
over formodad grundvattenbildning har tagits fram dels med information frdn SMHI:s
verktyg "Vattenbalans” (SMHI, 2022), dels fran kartor éver genomsnittliga varden av
meteorologiska parametrar (SMHI, 2017a; SMHI, 2017b).

En sammanstallning av samlade varden kan ses i Tabell A. Resultaten visar pa en
variation av grundvattenbildningen pa ca 500 — 570 mm/ar.

En lagre grundvattenbildning medfor att det beraknade paverkansomradet blir storre,
vilket innebar att ett lagre varde ar mer konservativt att anvanda i berakningarna. Da
den uppskattade grundvattenbildningen i Tabell A endast &r generell anvands en
mindre grundvattenbildning pa ca 400 mm/ar som ett konservativt varde.

Tabell A. Sammanstallning av meteorologiska data frdn SMHI avseende medelnederbérd och
medelavdunstning samt framréknad nettonederbdrd, dvs grundvattenbildning.

Metod Nederbord Avdunstning Grundvatten-
[mmZ/ar] [mmZ/ar] bildning
[Mmm/ar]

Medelvéarde (1981-2010) i
berorda avrinningsomraden

enligt SMHI:s vattenbalans 1013 - 1018 444 — 457 556 — 574
(S-HYPE)

Normalt uppskattad

arsnederbord (medelvéarde Ca 1000 Ca 500 500

1961-1990) samt SMHI
avdunstningskarta

3.4 Seepage face

Seepage face motsvarar skillnaden mellan grundvattennivan i schaktet/brunnen och
direkt utanfor. D& denna faktor ar okand gors det konservativa antagandet att den &ar
noll i féreliggande berakningsfall.

4 Beraknat paverkansomrade

Berakningar har utforts for tva scenarion: ett med genomsnittliga varden och ett med
konservativa varden. Valda véarden for de parametrar som har valts for respektive
berakningsscenario redovisas tillsammans med beridknade paverkans- och
influensomraden i Tabell B. Avstanden ges fran brunnens mitt.

En figur éver berdknade paverkans- och influensomraden kan ses i Figur B.
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Tabell B. Parametervarden och berakningsresultat for de tva scenarierna.
Parameter Scenario 1 Scenario 2

(genomsnittliga varden) | (konservativa varden)

Pumpflode (Qa) 9 m3/dygn 9 m3/dygn
Brunnens radie (ra) 0,2m 0,3 m
Hydraulisk konduktivitet (K) | 2 - 10% m/s 6 -10°% m/s
Grundvattenbildning (W) 500 mm/ar 400 mm/ar
Seepage face (h,) Om Om
Pave"rkan:'somradets storlek <5m Ca20m
(avsédnkning >0,3 m)
Influ__enso.mradets storlek cas50m Ca60m
(avsédnkning >0 m)

Figur B. Beraknade paverkansomraden (PO) samt influensomréden (10) for de bada scenarierna.
Kélla ortofoto: Maxar, Microsoft.
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