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Sammanfattning

P& uppdrag av Rabbalshede Kraft AB och
Riksvind undersoker COWI AB méjligheten

att etablera vindkraft i ett omrade séder om
Lyrestad i Mariestads och Téreboda kommuner,
Vastra Gotalands lan. Projektomradet beraknas
kunna rymma upp till 25 vindkraftverk a

2-4 MW, beroende pa vilket verksfabrikat

som anvands. Vindkraftverken kommer ha

en totalhdjd om maximalt 200 m. | denna
samradshandling har berakningar utgatt fran
23 vindkraftverk 4 2,3 MW med en totalhojd
om 170,5 m som exempel.

Den planerade vindparken ar tillstandspliktig
enligt Miljobalken (MB). Som en del i
tillstandsprocessen ska samrad enligt 6

kap 4-6 §§ MB hallas med lansstyrelse,
tillsynsmyndighet (oftast kommunen) och
de enskilda som kan ténkas bli sarskilt
berérda. Foreliggande dokument ar en
samradshandling for att pa ett tidigt stadium
kommunicera planerna. En samradshandling
ar en del i arbetet med att ta fram en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som
lamnas in till provande myndighet i samband
med tillstandsansokan.

Projektomradet &r relativt flackt och domineras
av barrskog. Omradet &r paverkat av skogsbruk
med stor andel ungskog och hyggen. Inom
projektomradet finns ett befintligt vagnat av
skogsbilvagar som i mojligaste man kommer
att anvandas inom vindparkens vagnat.
Forbattringsatgarder av befintlig vag samt

viss nybyggnation av vdagar kommer dock

att ske. Forslag pa vagdragning tas fram av

en vagprojektor, med hansyn till omradet
natur- och kulturvarden. Vindenergin inom
omradet uppgar till ca 6,5 m/s pa72 m

hojd ovan nollplan (MIUU), vilket ar fullt
tillrackligt for att omradet ska vara intressant
for en vindkraftetablering. Projektomradet
sammanfaller ocksa med utpekat omrade G i
Vindbruk, Tematiskt tillagg till oversiktsplanen,
utstallningshandling 2009-12-16 som
gemensamt har arbetats fram fér Téreboda,
Mariestads och Gullspangs kommuner.

4

Mojlighet finns att koppla upp parken pa
Fortums befintliga 130 kV-ledning som |6per
strax utanfor projektomradet. Anslutningen
kommer troligtvis ske via markbunden kabel,
liksom vindparkens interna elnat kommer
gravas ned langs vagdragningarna.

Samradshandlingen behandlar i

korthet projektets forutsattningar och
miljokonsekvenser med avseende pa ljud,
skuggor och ljus, sékerhet, landskapsbild,
natur-, kultur- och rekreationsmiljé och
dvriga intressen. Berdkningar som har
gjorts for planerad vindpark ar preliminara.
Verksplaceringar kan komma att dndras i
vidare projekteringsarbete vilket innebér
att aven beraknade kurvor for bl.a. ljud-
och skuggutbredning da andras. Oavsett
forandringar i parklayouten kommer inte
rekommenderade riktvarden att dverstigas.
For att synliggdra den planerade vindparkens
paverkan pa landskapsbilden har ett antal
fotomontage tagits fram vilka presenteras i
bilaga 1.

Samradsperioden [6per fran november 2010
till januari 2011. Synpunkter som skriftligen
inkommer under samradet, dock senast

17 januari 2011, redovisas och bifogas
tillstandsansokan. Arbetet med MKB pagar
under vintern och en tillstandsansékan ar
planerad att lamnas in till Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands 1an under april 2011.
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1. Inledning

Rabbalshede Kraft AB och Riksvind undersoker
tillsammans mojligheten att uppféra en
vindpark i ett omrade séder om Lyrestad i
Mariestads och Téreboda kommuner, Vastra
Gotalands lan (se figur 2).

Detta &r en samradshandling (version 2010-
11-19) som tagits fram for att pa ett tidigt
stadium i projekteringsprocessen beskriva
verksamhetens lokalisering och utformning
samt forekommande natur-, kultur- och
rekreationsvdrden inom och i nérheten

av projektomradet. | en foérsta version av
samradshandlingen (version 2010-11-02)
upptacktes att felaktiga siffror angetts i tabell
2.1 ny version har dessa siffror rattats till,
ovrigt innehall ar detsamma.

Projektomradet beraknas kunna rymma upp till
25 vindkraftverk 8 2-4 MW, beroende pa vilken
typ av verksfabrikat som anvands. | denna
samradshandling utgar berakningar fran 23
vindkraftverk & 2,3 MW.

1.1 Bakgrund

Fossila branslen som olja, kol och torv &r
andliga naturresurser som star for en stor
andel av varldens energiproduktion. Arbetet
med att minska beroendet av fossila branslen
och ersatta med fornybara energikallor bedrivs
bade i Sverige och pa internationell niva.

EU har satt upp malet att 20 procent av all
energi som konsumeras av medlemsstaterna
ska komma fran férnybara energikallor ar
2020. Det innebar att minst 34 procent maste
vara fornybar elenergi och att minst 40 procent
av den férnybara elenergin maste komma fran
vindkraft. For att uppna malet maste 230 000
MW vindkraft installeras (Svensk Vindenergi).

Pa nationell niva har Sveriges riksdag beslutat
att vart energisystem maste stéllas om,
samtidigt som samhallets energibehov blir
tillgodosett. | Sverige star karnkraften for
halften av den inhemska energiproduktionen
(Stralskyddsmyndigheten, 2010-10-06).

COWIL ( P Riksvind

Karnkraften ar visserligen koldioxidfri men

ar en andlig naturresurs som medfoér en rad
andra miljohot kopplat till brytning av uran
och hantering av karnavfall. Sverige importerar
aven kolkraft fran t.ex. Tyskland for att kunna
tillgodose samhallets energibehov da den
inhemska produktionen inte &r tillracklig.

Till &r 2020 ska andelen férnybar energi

vara minst 50 procent av den totala
energianvandningen i Sverige. Den

nationella planeringsramen for vindkraften
som faststalldes 2009 anger en arlig
produktionskapacitet pa 20 TWh landbaserad
vindkraft. Som jamférelse uppgar idag den
arliga elproduktionen fran svensk vindkraft till 3
TWh (Energimyndigheten 2010-11-01).

En utbyggnad av vindkraften ligger i linje med
en hallbar utvecklig och kan innefattas i den
Europeiska landskapskonventionen (ELC) saval
nationellt som internationellt. | ELC betraktas
landskapets helhet, en plats med kulturella,
ekologiska, miljomassiga och sociala intressen
som utgodr en resurs for ekonomisk verksamhet.

1.2 Tillstdndsprocessen

En etablering av vindkraft av den tilltankta
storleken klassas som en miljofarlig
verksamhet och kraver tillstand enligt 9
kap Miljébalken (MB). Enligt bilagan till
Forordningen (1998:899) om miljcfarlig
verksamhet och halsoskydd géller
tillstandsplikt for

* tva eller fler verk dar vart och ett, inklusive
rotorblad, ar hogre an 150 m (40.95)

* sju eller fler verk dar vart och ett, inklusive
rotorblad, ar hogre an 120 m (40.90)

* varje tillkommande verk som tillsammans
med redan uppférda verk utgor en
tillstandsplikt (40.100)

For en tillstandspliktig anlaggning ska samrad
(6 kap 4-6 §S MB) hallas med lansstyrelse,
tillsynsmyndighet (oftast kommunen) och

de enskilda som kan ténkas bli sarskilt
berérda, se figur 1. MB anger att "samradet



Vindpark Lyrestad - Mariestads och Téreboda kommuner
Samradshandling

ska genomforas i god tid och i behovlig
omfattning innan en ansdkan om tillstand
g0rs och den miljokonsekvensbeskrivning som
kravs enligt 1S upprattas. Samradet ska avse
verksamhetens eller atgardens lokalisering,
omfattning, utformning och miljépaverkan
samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall
och utformning.”

Planerad vindpark omfattar upp till 25
vindkraftverk med en maximal totalh6jd om
200 m och omfattas av prévningskod 40.95.
Provande myndighet ar Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan. En vindpark som prévas enligt
MB behover i normalfallet inte provas enligt
Plan- och bygglagen (PBL). Nagot bygglov fran
kommunen kravs saledes inte men kommunen
maste tillstyrka planerad vindkraftsetablering
innan lansstyrelsen kan bevilja tillstand (16 kap
4§ MB).

1.2.1 Samradsparter

Samrad halls med bl.a. Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands [&n, Mariestads och Téreboda
kommuner, allmanhet och 6évriga féreningar/
organisationer inom omradet som kan tankas
bli berérda av den planerade vindparken.
Lampliga remissinstanser diskuteras

med lansstyrelsen och kommunen under
samradet. Vanligtvis skickas remiss till
telebolag, flygplatser inom 10 mils radie

fran projektomradet, Transportstyrelsen,
Trafikverket, Forsvarsmakten samt
Sjofartsverket.

1.2.2 Miljokonsekvensbeskrivning
(MKB)

En samradshandling &r inte att férvaxla med en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Samradet
ar daremot en del i arbetet med att ta fram

en MKB. Synpunkter som framkommer under
samradsperioden, fran saval myndigheter som
foreningar och enskilda, ska kunna paverka
projekteringen av vindparken. En MKB har till
syfte att identifiera och beskriva vindparkens
direkta och indirekta effekter for omgivande

milj6. MKB:n utgdr en samlad bedémning av
effekter pa manniskors héalsa och miljon (6 kap
3§ MB).

MKB &r ett planeringsverktyg for att sdkerstalla
att miljohansyn vidtas fér verksamheten, samt
utgdr beslutsunderlag for den tillstandsgivande
myndigheten.

SAMRADSPROCESS

Samrad sker med myndigheter, allmdnhet &
organisationer.

!

ANSOKAN

Ansdkan med MKB Idmnas in av sékanden
till Ldnsstyrelsen.

!

LANSSTYRELSENS HANDLAGGNING

Om ldnsstyrelsen anser att
beslutsunderlaget inte dr fullgott kan
s6kanden dldggas komplettera sin
ansékan.

Ansékan kungdrs och skickas pd remiss.

Kommunen ges tillfdlle att
tillstyrka/avstyrka projektet.

Modjlighet till samrdadsyttrande till
Ldnsstyrelsen ges.

!

TILLSTAND

Beslut avseende ansékan och MKB tas

Figur 1: Ansékningsprocessen
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1.2.3 Tillstandsansokan

Samrad med myndigheter, féreningar och
enskilda genomfoérs under november 2010

till januari 2011. Samtliga synpunkter som
skriftligen inkommer under samradsperioden,
dock senast 17 januari 2011, redovisas och
bifogas tillstandsansokan. MKB-arbetet
pagar under vintern och en tillstandsansokan
ar planerad att lamnas in till Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands lan under april 2011.

1.3 Sokanden

Projektet drivs gemensamt av Rabbalshede
Kraft AB och Riksvind. Vid tidpunkt for ansdkan
om tillstand kommer dock tva separata
ansokningar for respektive foretags del av
vindparken att lamnas in. Ovriga utredningar
som MKB, ljud- och skugga, fotomontage,
natur- och kulturstudier kommer dock att
omfatta hela anlaggningen.

Rabbalshede Kraft AB

Rabbalshede Kraft projekterar och uppfor
landbaserade vindparker i Sverige for att driva
och férvalta dessa i egen regi eller i samarbete
med andra aktorer. Bolagets vision ar att vara
en ledande aktor pa den svenska marknaden

i overgangen till klimatvénlig och langsiktigt
hallbar energiproduktion.

Bolaget bildades 2005 av Ingemar Ung och
Bertil Jonsson, bada harstammande fran orten
Rabbalshede. Sedan dess har ambitionerna
vuxit i takt med det 6kade intresset for
vindkraft och fornyelsebar energi. Idag har
Rabbalshede Kraft 25 anstéallda som arbetar
med att uppfoéra landbaserade vindparker i
olika delar av Sverige. Verkstallande direktor ar
Thomas Linnard.

Bolagets forsta vindpark togs i drift 2008, foljt
av den andra parken sommaren 2009 och

den tredje parken i juni 2010. De driftsatta
vindparkerna omfattar 16 vindkraftverk med en
effekt om totalt 38 MW och ligger i Bohuslan.
Ytterligare en park ar under uppforande;
Toftedalsfjallet i Dals-Eds kommun.

COWIL ( P Riksvind

Malsattningen &r att till och med 2015 uppna
en produktionskapacitet pa 1,5 TWh/ar genom
att da driva totalt cirka 250 vindkraftverk.

Sedan Rabbalshede Kraft bildades har bolaget
genom egen kompetens, och i samarbete med
kunniga projektorer, genomfort hela processen
for att uppna milj6- och byggnadslov.
Bolagets karnkompetens ar projektering,
inkop, byggnation samt drift- och underhall
av vindparker. En egen organisation for drift
och underhall bidrar till 6kad tillganglighet i
vindkraftverken genom att minimera den tid
som verken ar ur produktion vid stillestand,
service och underhall.

Den producerade elen fran vindparkerna séljs
pa den 6ppna elmarknaden Nord Pool.

Som forsta vindkraftbolag i Sverige

erholl Rabbalshede Kraft i maj 2010
kvalitetscertifiering enligt ISO 9001 och
miljocertifiering enligt ISO 14001. Bolaget har
implementerat ett industriellt tankande och
industriella processer i verksamhetens alla led
fran forprojektering av vindparker till drift och
underhall av parker och vindkraftverk.

Riksvind

Riksvind &r ett féretag som projekterar
vindparker pa land inom Sverige for att
producera fornyelsebar el. Riksvind drivs av
Lars Gustafsson, harstammande fran Riksberg
i Toreboda kommun. Lars Gustafsson ar
civilingenjér inom maskin- och energiteknik
och har arbetat med projekt med férnyelsebara
energikallor sasom sol-, varme- samt
vindenergi.

Lars Gustafsson har bl.a. varit delaktig i
projektering och uppférande av vindpark
Askevik och Otterbacken som till del férs upp
av Hans Gustafswson, vilken &r far till Lars
Gustafsson.

Riksvind har som avsikt att vara en aktiv aktor
med intresse att dga och driva vindkraftverk.
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2. Projektbeskrivning

2.1 Projektomrade

Projektomradet ar lokaliserat 6ster om vag
E20, séder om Lyrestad, pa gransen mellan
Mariestad och Téreboda kommuner, Vastra
Gotalands lan, se figur 2. Nordvast om omradet
ligger Gota Kanal och i sydost Fredsbergs
mosse. Omradet ar relativt flackt och ligger
uppe pa moranasar, hogsta héjd inom omradet
uppgar till ca 120 m 6 h. Vindhastigheten

i omradet uppgar till ca 6,5 m/s pa 72 m

hojd oéver nollplan, enligt MIUU, Uppsala
Universitets vindkartering. Projektomradet
domineras av barrskog och ar paverkat av
skogsbruk med stor andel ungskog och hyggen.
Ett befintligt vagnat av skogsbilvagar 16per
genom omradet och lampar sig val att nyttja till
vindparkens vagnat.

Projektomradet definieras av den preliminara
ljudkurvan for 40 dB(A) som har raknats fram,
se figur 2. Projektomradet sammanfaller med
utpekat omrade G inom Mariestads, Téreboda
och Gullspangs kommuners forslag till
vindkraftsplan, se figur 4.

Teckenférklaring

¥ Planerade vi
D 40,0 db(A)

indkraftverk

Figur 2: Oversiktskarta. Den réda linjen visar prelimindr 40 dB(A)-kurva utifrén ljudberdkningens resultat. Kurvan pdvisar ett

"virsta fall-scenario”.
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2.2 Vindparkens omfattning och
utformning

Den planerade vindparken omfattar upp till 25
vindkraftverk av storleken 2-4 MW, med en
maximal totalhéjd upp till 200 m. Idag finns
inte verk i den storleken uppférda i Sverige,
men med hansyn till projekteringstid och
teknikutveckling ar det troligt att verk i denna
storlek blir aktuella vid tid fér upphandling. Val
av vindkraftverk gors darfor i ett senare skede
for att kunna valja basta mojliga teknik (2 kap
3 § MB) och for att optimalt utnyttja omradets
vindresurser. Vindkraftverken placeras med

ca 500 m mellanrum for att undvika att s.k.
vakeffekter uppstar, d.v.s. nar verken star for
nara varandra och "stjal” vind ifran varandra.

For genomforda ljud-, skugg- och
produktionsberdkningar och fotomontage har
verk med totalh6jden 176 m (navhéjd 120 m
och rotor 101 m) och en effekt pa 2,3 MW
anvants. Den berdknade arsproduktionen
uppgar till ca 138 GWh. Vindkraftverkens
placering har tagits fram for att optimera
omradet i férhallande till géllande riktvarden
och riktlinjer. Vindkraftverkens placeringar kan
komma att féréandras utifran den information
som framkommer under samradet i vidare
MKB-arbete.

Alternativ utformning och alternativ
lokalisering av vindparken i enlighet med 6 kap
7 § MB kommer att utredas inom ramen for
MKB.

Tabell 1: Projektets och berdkningarnas omfattning

Totalhjd

I
=

Rotordiameter

Figur 3: Skiss av vindkraftverk

2.2.1 Vindmatning

Inom omradet har vinddata under fyra
manader samlats in av s.k. SODAR (Sound
Detection And Ranging). SODAR ar en teknik
som mater tillganglig vindenergi genom att
skicka ut ljudvagor som mater vindhasighet,
hojdvariationer 6ver marken, termodynamisk
struktur av troposfaren. (AQ System, 2010-10-
07). En vindmétningsmast for langtidsmatning
ar planerad att sattas upp under varen 2011.

Projektet omfattar:

Berdkningarna i samradshandlingen
har utgatt fran:

Antal verk upp till 25 23
Maximal totalhdjd [m] 200 170,5
Tornhéjd [m] 100-150 120
Rotordiameter [m] 90-120 101
Effekt per verk [MW] 2-4 2,3
Produktion per ar och verk [GWh] 5-8 6

OOWI ( P Riksvind
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For en korrekt utvardering av vindhastigheten i
omradet krdvs vinddata som spanner Over ett
ar.

2.2.2 Elnat

Regionnatagare i omradet ar Fortum. | norra
delen av projektomradet |6per en 40 kV-
kraftledning, dock finns inte tillrackligt med
kapacitet pa denna ledning for att koppla
upp vindparken. Uppkoppling av vindparken
sker darfor till den 130 kV-ledningen som
gar narmast vaster om jarnvagen, parallellt
med 40 kV-ledningen. Anslutning av
verken kommer troligtvis att ske vid en ny
placering av en 130 kV-station, i ndrheten
av korsningen mellan 130 kV-ledningen

och 40 kV-ledningen, vid omradet omkring
Sater, se figur 2. Anslutningen mellan
vindparken och den nya anslutningsstationen
kommer troligtvis ske med markkabel. Aven
anslutningen mellan anslutningsstationen
och befintlig luftledningen kommer att vara
markbunden. Elnatet inom vindparken kommer
att forlaggas med markkabel och gréavas
ned langs vagdragningarna for att minimera
omgivningspaverkan.

2.2.3 Vagdragning

Inom aktuellt projektomrade finns ett befintligt
vagnat i form av grus- och skogsbilvagar.

Tabell 2: Den planerade vindparkens miljénytta

Befintlig vagdragning kommer i stérsta mojliga
man att anvandas inom vindparkens vagnat
men kan komma att behdva ratas, breddas

och férstarkas. Viss nybyggnation av vagar
kommer dock att ske. Forslag pa vagdragning
kommer att tas fram av en vagprojektor

med hansyn till de dimensioner som en
transport av ett vindkraftverk kraver. Fér ny
vagdragning tas hansyn till kansliga biotoper
och kulturlamningar. Vagstrackningarna
kommer att planeras sa att ingrepp i vatmarker
minimeras och for att undvika en paverkan

pa omradets hydrologi. Vagbanans bredd
uppgar till ca 4,5 m. Transporter till byggnation
kommer troligen att komma fran séder.
Anslutningsvag till anlaggningen sker fran E20
och/eller vag 2970.

2.2.4 Nollalternativ

Ett nollalternativ ar ett jamforelsealternativ
som beskriver vad som sker om projektet inte
genomfors. Ett nollalternativ i det aktuella
fallet innebér att ingen vindkraft kommer

att etableras inom projektomradet och att
nuvarande markanvandning fortgar under
forutsattning att ingen annan verksamhet
tillkommer. Det kan dock inte uteslutas att
omradet kan komma att férandras till féljd av
annan verksamhet eftersom projektomradet
ar utpekat som lampligt fér vindkraft i
forslag till vindkraftsplan. En utebliven

23 vindkraftverk a 2,3 MW (beriknad produktion 6 GWh per verk och ar) motsvarar”

Kolbrytning [ton] 2400
Koldioxidutslapp [ton] 17 300
Svaveldioxidutsldpp [ton] 51
Kvavedioxidutslapp [ton] 359
Hushallsel f6r [antal] villor (5 000 kWh/ar) 27 600
Eluppvarmning for [antal] villor (20 000 kWh/ar) 6900

elproduktionen inom Nordpol kommer fran kolkraft.

Y Jdmforelsen har gjorts med stenkol da Sverige dr en del av den nordiska elmarknaden (Nordpol) och 15-20 procent av

10
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vindkraftsetablering av tilltankt storlek innebar
att omradet inte bidrar till uppfyllandet av
nationellt och internationellt planeringsmal for
fornybar energiproduktion och att miljévinster
i form av minskade utslapp inte uppfylls, se
tabell 2.

2.3 Planforutsattningar och
miljomal

Alla kommuner ska ha en aktuell 6versiktsplan
(OP) som omfattar hela kommunens

yta. En OP &r ett planeringsverktyg som
uttrycker kommunens vilja gallande

mark- och vattenanvdandningen med

hansyn till skyddsvarda natur-, kultur och
rekreationsmiljer. OP ar inte juridiskt

bindande utan ett vagledande dokument
som ska ge indikation till hur olika omraden
kan anvandas till olika andamal. Férdjupade
oversiktsplaner (FOP) eller tematiska tillagg
kan upprattas for geografiskt avgréansade
omraden eller inom olika &mnesomraden.

Den planerade vindparken beror bade
Mariestads och Téreboda kommuner. Ett
forslag till vindkraftsplan har gemensamt
arbetats fram for Toreboda, Mariestads och
Gullspangs kommuner (Vindbruk , Tematiskt
tilldgg till 6versiktsplanen, utstdllningshandling
2009-12-16). Planen utgor ett tematiskt

tillagg till OP i respektive kommun. Syftet

ar att dokumentet ersatter tidigare
stallningstaganden som redovisats i OP. Planen

Figur 4: Utpekat omrdde
lampligt for vindkraft, omrade

G. Kdlla: Téreboda, Mariestads
och Gullspdangs kommuner
(2009): Vindbruk, Tematisk
tilldgg till 6versiktsplanen,
utstdllningshandling 2009-12-16
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har varit ute pa utstallning men &r dnnu inte
antagen av Kommunfullmaktige.

| géllande OP for Mariestads kommun (OP
2003) anger kommunen att de, i vantan pa
en fordjupning av vindkraftsfragan, har en
restriktiv hallning till etablering i skargarden.
Vindkraftverk far inte heller uppféras inom
naturreservat eller i stora orérda omraden som
foreslagits bevaras infor framtiden. Sarskild
hansyn maste tas till omraden med hoga
fritids-, natur- och/eller kulturmiljévarden.

| Téreboda kommuns géllande OP (OP
1992) behandlas inte vindkraft med dagens
proportioner.

| forslag till ny gemensam vindkraftsplan har
kommunerna pekat ut omradet lampliga for
vindkraft. Inom omraden lampliga for vindkraft
har i huvudsak Natura 2000-omraden och
riksintressen undantagits, men dven omraden
med andra skyddsbestammelser (t.ex.
fagelskydd) har undantagits. | manga fall
sammanfaller friluftsliv- och rekreationsvarden
med natur- och/eller kulturskydd, vilket
darmed innebar att dessa undantagits planen.
Den planerade vindparken sammanfaller med
vindkraftsplanens omrade G, se figur 3.

Vindkraften ar en ren, fornybar energikalla
som direkt eller indirekt bidrar till uppfyllandet
av flertalet av de 16 nationella miljomalen,
bl.a. Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara
naturlig férsurning och Ingen 6vergddning.

12 | (N Riksvind

COWI



Vindpark Lyrestad - Mariestads och Téreboda kommun
Samradshandling

3. Projektets
forutsattningar och
miljokonskevenser

3.1 Ljud

Ljud som upplevs som odnskat och stérande
kallas for buller. Men vad som betraktas som
obnskat och stérande ljud ar subjektivt och
varierar mellan individer och tidpunkt pa
dygnet. Uppfattningen om buller ar ocksa
kopplat till attityden till bullerkallan och i vilken
miljo bullret upptrader. (Naturvdrdsverket,
2010-10-07). Horbart ljud ligger inom
frekvensintervallet ca 20-20 000 Hz, se
figur 5. Riktvarden och praxis anger att

ljud fran vindkraftverk inte bor Gverstiga

40 dB(A) utomhus vid bostader nattetid
(Naturvardsverkets allmédnna rad 1978:5).

Vindkraftverken ger upphov till dels ett s.k.
aerodynamiskt "swischande"” ljud som uppstar
nar bladen roterar och bl.a. passerar tornet
och dels ett mekaniskt ljud som alstras fran
t.ex. generator, kylflaktar eller vaxellada

(om verkstypen har véxellada). For dagens
moderna vindkraftverk ar det framfor allt det
aerodynamiska ljudet som &r dominerande,
som bestdams av bladspetsens hastighet,
bladformen och luftens turbulens. Det
aerodynamiska ljudet kan jamféras med det
naturliga vindbruset. Vindkraftverken hérs som
mest vid en vindhastighet pa upp till 8 m/s,
darefter maskeras ljudet av naturligt vindbrus
och ljud fran omgivningen, sa som trafikbuller,
|6vprassel, fagelsang och arbetsmaskiner.
(Naturvdrdsverket, 2010).

Fragan kring uppkomsten av lagfrekvent

ljud och infraljud fran stora verk har
uppmarksammats i samband med projektering
av vindkraft. Pa aldre typer av vindkraftverk, pa
vilka rotorn var placerad i |a om tornet, kunde
ett lagfrekvent dunkande ljud uppsta. Denna
typ av verk ar idag mycket séllsynta, och det
byggs inga nya. Infraljud ligger vid en frekvens
pa 20 Hz eller lagre. Méatningar av infraljud
har visat pa sa laga nivaer att de ar helt utan

COWIL ( P Riksvind

betydelse ur stérningspunkt fér manniskor.
(Naturvardsverket, 2010). Kunskaperna inom
omradet ar idag relativt begransade men hittills
har forskningen visat att om géllande svenska
riktvarden foljs sa foreligger det ingen risk for
betydande stdrningar varken i fallet lagfrekvent
ljud eller infraljud.

hagsta _
ljudniva B4

Startande | ndrheten av
ngtadare  jetplan

Figur 5: Ljud fran vardagslivet

Ljudnivan avtar ju langre ifran vindkraftverket
man befinner sig, da ljudenergin fordelas

over ett storre omrade, s.k. geometrisk
bredningsddmpning. Men ljudet paverkas
dven av meterologiska férhallanden sa

som vindhastighet och lufttemperatur (s.k.
vind- och temperaturgradient), luftfuktighet
(luftabsorption) samt i vilken terrang
vindkraftverken &r placerade. (Naturvardsverket,
2010).

Vid berakning av ljud anvands mjukvaran
WindPRO och uppgifter som verksleverantérer
tillhandahaller om de maskiner som
berdkningarna avser, sa som fabrikat, typ,
varvtal, ljuddata, forekomst av toner m.m. Vid
ljudberakningen tas hansyn till parkens alla verk
och utfallet pavisar darmed en sammanvagd
kurva fér 40 dB(A). Ljudberakningens

utfall visar ett varsta tankbara scenario dar
vinden, av en hastighet pa 8 m/s, blaser

fran alla vindriktningar samtidigt mot en

punkt, utan hansyn till ddmpande effekter.
Marken antas darfor vara 6ppen och hard och
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reflekterar samtliga ljudvagor. Ingen hansyn
tas till terrangférhallanden, vegetation eller
byggnader. Genom en berdkning av varsta
tankbara scenario forsakrar sig projektoren om
att 40 dB(A) inte 6verskrids. Om riktvardet
riskerar att 6verskridas vid nagot bostadshus
ar det mojligt att t.ex. kéra vindkraftverket pa
ett lagre varvtal for att fa en lagre ljudniva.
Anledningen till att en projektor i vissa fall
gor berdkningar redan fran bérjan med
nedstallda verk ar att olika fabrikat och olika
verksstorlekar ger olika produktionsutfall i
jamforelse med altrad ljudniva. Ett nedstallt
verk av ett fabrikat kan darfér ge samma eller
battre produktion &n ett annat fabrikat som
kors pa full effekt.

Vindpark Lyrestad

Den ljudberédkning som har gjorts for

planerad vindpark ar preliminar, se figur 2.
Verksplaceringar kan komma att &dndras i vidare
projekteringsarbete vilket innebar att dven
ljudkurvan da &ndras. Oavsett forandringar

i parklayouten kommer beraknad kurva inte
att 6verstiga 40 dB(A) vid nagot bostadshus.

| den preliminara ljudberakningen som har
gjorts ligger ett hus innanfér 40 dB(A)-kurvan.
Detta pa grund av att huset ar taxerat som

en jaktstuga och inte som ett bostadshus.
Projektorerna har en dialog med agaren.

Storre delen av projektomradet &r idag
bullerpaverkat fran E20. | 6vrigt forekommer
ljud fran bl.a. jord- och skogsbruk, fran mindre
vagar och Goéta kanal.

3.2 Skuggor och ljus

Vid soligt och klart vader kan vindkraftverkens
rotorblad orsaka svepande skuggor.
Skuggkastningen fran ett vindkraftverk beror pa
vindkraftverkens navhojd, rotordiameter, arstid,
siktforhallanden, vindriktning och topografi.
Skuggorna kan upptréada pa relativt stora
avstand under kortare perioder (oftast nagra
minuter), speciellt da solen star lagt, men med
avstandet tunnas skuggorna ut och skarpan
forsvinner. Storst risk for skuggkastning ar da
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vindkraftverken placeras sydost-sydvast om
t.ex. en bostad. Skuggor ar uppfattbara pa upp
till 1,5 km avstand men da endast som diffusa
ljusférandringar.

Precis som for vindkraftverkens ljudutbredning
berdknar man vindkraftverkens skuggpaverkan
utifran ett varsta tankbara scenario.
Berakningarna utgar fran att solen alltid skiner
fran en molnfri himmel, att vinden alltid blaser
och att bladen fran samtliga vindkraftverk

ar riktade mot bostaden sa att maximal
skugga uppkommer. Med hjalp av statistik

pa soltimmar och vind kan den sannolika
skuggeffekten raknas ut. Berdkningens utfall
visas i ett skuggdiagram som pa ett ungefar
pavisar hur manga timmar under ett ar som
skugga kan intraffa och under vilken tid pa
dygnet.

Till skillnad fran ljud finns inga fasta riktvarden
for skuggeffekter fran vindkraftverk. Praxis
anger dock att den teoretiska (beraknade)
skuggtiden for storningskanslig bebyggelse
(t.ex. bostadshus) inte bor dverstiga 30 tim/ar.
Praxis anger ocksa att den faktiskt skuggtiden
inte bor Gver stiga 8 tim/ar eller 30 min/dag.

Skuggkastning och reflexer kan med dagens
teknik forebyggas. Reflexer som uppstar nar
solen traffar rotorbladen ar idag inget problem
da rotorbladen ar behandlade med anti-
reflexfarg. Om rekommenderade skuggvarden
riskerar att 6verskridas kan skuggreglerande
teknik, t.ex. i form av ljusreld, installeras pa
verken som stanger av verken vissa tider.

Vindkraftverk ska férses med hinderbelysning
enligt Transportstyrelsens krav (TSFS
2010:155). Vindkraftverk med en totalhdjd
over 150 m malas med vit farg samt markeras
med vitt blinkande hégintensivt ljus. Denna
styrka ska hallas under dager, skymning och
gryning men far dampas fran 100 000 till 2
000 candela (CD) under morker (+/- 25 %).
Ljuset ska dessutom skarmas fran marken
inom 5 km fran vindkraftverket. Fér grupper
med vindkraftverk behéver de hégintensiva
ljusen endast anordnas pa de yttersta verken.
De verk som inte ingar i parkens yttre grans
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ska minst férses med lagintensiva ljus. Den
hogintensiva hinderbelysningen har testats pa
ett av vindkraftverken i Vindpark Hud, Tanums
kommun. Videofilmer fran testet finns att

tillgd pa Rabbalshede Krafts hemsida (www.
rabbalshedekraft.se). Ny hinderbelysningsteknik
styrd av radarutrustning, som endast tands upp
nar ett flygplan narmar sig, finns bl.a. i Kanada
och ar under prévning dven pa den svenska
marknaden pa en vindmatningsmast utanfor
Ullared, Halland.

Vindpark Lyrestad

Den teoretiska skuggberdkning som har gjorts
for den planerade vindparken ar preliminar.
Verksplaceringar kan komma att dndras i
vidare projekteringsarbete vilket innebér

att dven skuggpaverkan da andras. Oavsett
forandringar i parklayouten kommer berdknad
kurva inte att 6verstiga rekommenderade
riktvarden vid nagot bostadshus. For de
bostader dar skuggberakningen 6verskrider
rekommenderade varden kommer
skuggreglerande teknik att installeras pa
verken.

Verken som planeras ar hogre dn 150 m

och kraver darfor enligt Transportstyrelsens
regelverk en hégintensiv hinderbelysning. Detta
ar en ny typ av ljuskalla som tillférs omradet
och kommer saledes att paverka omgivningen.
Den hogintensiva hinderbelysningen kommer
att avskdrmas sa att den inte &r synlig fran
marken inom en radie av 5 km.

3.3 Sakerhet

Enligt Energimyndighetens och
Raddningsverkets rapport Nya olycksrisker

i ett framtida energisystem (2007) &r inte
vindkraftverken i sig att beakta som riskabla.
De risker som mojligen férknippas med
vindkraftverk ar kopplade till service av
anlaggningen och for de servicetekniker som
ska genomféra underhall. Enligt rapporten
beddms risker kopplade till haveri av verk,
till f6ljd av storm eller askovader, som hogst
osannolikt. Vindkraftverken producerar el nar

COWIL ( P Riksvind

det blaser 4-25 m/s. Om vindhastigheten
overstiger 25 m/s stangs verket automatiskt
av for att inte utsattas for alltfor stora
pafrestningar. Verken ar ocksa utrustade med
ett 6vervakningssystem som stanger av verken
om temperaturen i maskinen blir for hog.

Vid kallt och fuktigt vader kan is bildas pa
rotorbladen om verket &r stillastaende. Nar
vindkraftverket startas upp igen finns risk for
att is slungas ivag. Isbildning kan férebyggas
med t.ex. varmeslingor eller en speciell
ytbelaggning av rotorbladen. Vid upphandling
av vindkraftverken tas hansyn till vilken typ av
teknik som kravs for den aktuella platsen.

Det finns inga generella sékerhetsavstand vid
projektering av vindkraftverk. Inom ett EU-
forskningsprogram (WECQO) som behandlar
vindkraft i kallt klimat har ett riskavstand om
350 m vid en maximal vindhastighet (25 m/s)
beraknats.

Vindpark Lyrestad

Beraknat riskavstand om 350 m ligger under
de rekommenderade vardena for avstand till
bostader pa grund av ljudutbredning. Skyltar
med varningstext kommer att sattas upp runt
omkring vindparken. Vindparken omfattas inte
av nagot krav pa inhdgnad och kommer saledes
att vara 6ppen for allménheten att vistas i.

3.4 Landskapsbild

Landskapet kommer att férandras till foljd av
en vindkraftetablering i omradet. Synbarheten
varierar beroende pa var i landskapet
betraktaren befinner sig. Fran vindkraftverkens
direkta narhet och upp till ett avstand pa ca

5 km kan verken uppfattas som dominanta
fran de platser i landskapet dér de &r synliga.
Fran fem kilometer upp till en mil bedoms
vindkraftverk ha en varierad synlighet beroende
pa omgivande topografi. Pa ett avstand 6ver
en mil bedéms vindkraftverken ha en lag
paverkan pa landskapet. (Boverket 2009a). Hur
forandringarna upplevs &r en subjektiv fraga
som varierar beroende pa bl.a. férvantningarna
pa landskapet och installningen till férnybar
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energiproduktion, men ocksa till hur
vindkraftverken ar lokaliserade i férhallande
till varandra. (Boverket 2009b). Inom ramen
for kommunernas gemensamma vindkraftplan
har en landskapsanalys genomforts

som beskriver landskapskaraktarer och
landskapsrum. Utifran en 6versiktlig analys
har generella stallningstaganden arbetats
fram. Sammantaget bedéms att det bér
finnas goda forutsattningar for grupper av
vindkraftsetableringar inom de omraden som i
vindkraftsplanen pekas ut som lampliga.

Vindpark Lyrestad

Projektomradet omfattas av skogsmark, men
omgivande landskap ar relativt flackt och 6ppet
vilket innebar att vindkraftverken kommer att
vara synliga pa langt hall. Omradet for den
planerade vindparken &r utpekat som lampligt
for vindkraft i kommunernas vindkraftsplan,
omrade G. Inom férslag till vindkraftplan har
en Oversiktlig landskapsanalys genomforts.

En vindkraftetablering i omrade G innebar
enligt landskapsanalysen att vindkraftverken
framst kommer att vara synliga langs med
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Figur 6: Riksintressen och Natura 2000-omrdden i projektomrddets omgivningar
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E20 och vag 26 samt dalgangen kring Gota
kanal. Vindkraftplanen anger att en gruppering
av vindkraftverken reducerar paverkan pa
landskapsbilden till mattlig. For att i ett tidigt
skede kunna pavisa den planerade vindparkens
paverkan pa landskapsbilden har fotomontage
tagits fram utifran fotopunkter, se vidare bilaga
1.

3.5 Naturmiljo

Verksplaceringar och vagdragningar har tagit
hansyn till kdnda férekommande naturvarden

inom projektomradet och i omgivande miljo.
Projektomradet &r obebyggt och domineras
av skog. En faltundersokning i form av

en naturvardebedémning pagar under
hosten 2010. Resultatet arbetas in i MKB
och rapporten bifogas tillstandsansdkan.
Utifran resultat kan verksplaceringar och
vagdragningar komma att arbetas om.
Studier av befintlig kunskap om fagel- och
fladdermusférekomst inom och i narheten av
projektomradet kommer att genomfoéras.

Teckenférklaring
Y Planerade vindkraftverk
Biotopskydd
Sumpskog
Nyckelbiotop
|:| Naturvérdesobjekt
¥ - Lovskogsinventering
;I - Angs- och hagmarksinventering

Regionalt vardefulla odlingslandskap

]
E Véatmarksinventering

Stora opdverkade omraden

) ! e
Py D =
=

1500 2000 250 3000 500 4000 4500 5000 mete

Utskriftsformat: A3 Skala 1:50 000

Figur 7: Utpekade naturvdrden inom projektomrddet och i dess omgivningar
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3.5.1 Riksintresse naturvard och
Natura 2000

Inom projektomradet finns inga omraden
utpekade som riksintresse for naturvard eller
Natura 2000.

Fredsbergs mosse (A) ligger ca en km sydost
om projektomradet och &r, tillsammans
med sjon Ymsen, utpekat som riksintresse
for naturvard, se figur 6. Ymsen ar en

grund och néringsrik sjé med en hog
fiskeproduktion. Sjon &r ocksa viktig for
fagelsjo och rastlokal for fiskdtande faglar.
Fredsbergs mosse &r ett relativt orort
vatmarkskomplex som ar ett av ldnets

fem storsta. Mossen var tidigare en del av
Ymsen och idag ar laggarna runt mossen
utdikade och uppodlade. Pa det orérda
mosseplanet aterfinns Holjerna, en samling
av ca 150 mindre golar. Aven mossen har
en vardefull fagelfauna och omfattas av
Natura 2000-skydd (fageldirektivet samt
art- och habitatsdirektivet). Riksintressets
varde ar framfor allt knutet till storleken,
ordrdheten, det valutvecklade gdlkomplexet
och den vardefulla fagelfaunan. Skogsbruk
ska bedrivas med naturvardshansyn och
omradet ska skyddas mot bl.a. drénering,
vattenreglering och damning. Fredsbergs
mosse ingar i Vatmarksinventeringen och
ar utpekat som ett stort opaverkat omrade,
se stycke 3.5.2 Regionala och lokala
naturvardsintressen.

Drygt tva km sydost om projektomradet
ligger Greby backar (B) som omfattas av
ett Natura 2000-skydd, se figur 6. Greby
backar utgdrs av en moranrygg, i nord-
sydlig riktning, som hojer sig dver den
uppodlade Hassleslatten. Omradet bestar
av naturbetesmark som betas och ar 6ppet
med enstaka spridda trad. | sédra delen av
Greby backar finns aldre akermark. Omradet
innehaller flertalet fornlamningar som
hoégar och stenséattningar, odlingsterrasser
och odlingsrésen, som framtrader tydligt i
betesmarken.
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3.5.2 Regionala och lokala natur-
vardsintressen

Vardekarnor for regionala och lokala
naturvardsintressen synliggérs pa figur 7.

Den planerade vindparken hamnar ej i
konflikt med nagot strandskyddat omrade.

Inom projektomradet aterfinns tre objekt
utpekade inom Vatmarksinventeringen.
Bergmossen (D) och G&l mossen (E) ar tva
svagt valvda mossar som bada har en lokal
hydrologisk paverkan och &r lokalt storda.
Gronmossen (F) ar ett myrkomplex utan
nagon hydrologisk paverkan och endast
svagt stord. Inget vindkraftverk placeras
inom vatmarksobjekten och vagdragning
inom (eller i ndrheten av) vatmarksobjekten
kommer inte att ske.

Fredsberg (G), Hattorp (H), Slattevalla (1)
och Berga (J) ar omraden utpekade som
regionalt vardefulla odlingslandskap.

Inom projektomradet aterfinns tva
nyckelbiotoper, en tallsumpskog och

en rasbrant samt hallmarkskog. Ett

antal sumpskogar aterfinns ocksa inom
projektomradet. Den naturvardesbedémning
som genomfors under hosten far avgora ev.
paverkan

3.5.3 Faglar och fladderméss

En kunskapssammanstallning av

befintligt material som beskriver fagel-

och fladdermusférekomst inom aktuellt
projektomrade séder om Lyrestad

och i projektomradets omgivningar

kommer att genomféras inom ramen for
MKB:arbetet. Studien utgar fran saval
befintligt tryckt material, information i
databasen "Artportalen” som kontakter med
ornitologiska féreningar i trakten.

Kunskapssammanstallningen bifogas den
miljokonsekvensbeskrivning som upprattas.
Kunskapssammanstallningen ska fungera
som beslutsunderlag.
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3.6 Kulturmiljo

Verksplaceringar och vagdragningar har tagit
hansyn till kdnda férekommande kulturvarden
inom projektomradet och i omgivande miljo. En
arkeologisk utredning enligt Kulturminneslagen
(KML) genomférs under hésten 2010 for att
inventera kdnda och okanda kulturvarden

som kan tankas bli berérda av vindparken.
Resultatet arbetas in i MKB och rapporten
bifogas tillstandsansokan. Utifran resultat kan
verksplaceringar och vagdragningar komma att
arbetas om.

Teckenforklaring

Y Planerade vindkraftverk

3.6.1 Riksintresse kulturmiljévard

Strax 6ster om projektomradet |6per

Gota kanal (C) som ar riksintresse for
kulturmiljévard. Riksintresset ber6r bade
Marietads kommun (Lyrestads socken)

och Téreboda kommun (Fredsberg socken
m.fl.), se figur 6. Gota kanal ar Sveriges
storsta kanalmiljo med stor teknik- och
kommunikationshistorisk betydelse. Langsmed
kanalstrackningen aterfinns broar, slussar,
hamnmiljoer, bebyggelsemiljder, vary, vallar,
tradridaer m.m.

Utskriftsformat: A3 Skala 1:50 000

Figur 8: Karta med registrerade fornldmningar enligt FMIS och kommunla kulturmiljéer
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3.6.2 Regionala och lokala
kulturvardsintressen

Regionala och lokala kulturvardsintressen
redovisas pa figur 8.

Norra delen av projektomradet ligger

delvis inom den kommunala kulturmiljon
Bbéckersboda, Norrkvarn och Lyrestads kyrkby
(K) som ar en del av riksintresseomradet

Gota kanal. Omradet omfattar Norrkvarns
slussar och kanalarbetsplats, 1800-talsbyn
Bockersboda, tva skeppsattningar och
fornborgen pa Kvarnberget. Aven Lyrestads
kyrkby ar en del av riksintresset Gota kanal, en
knutpunkt som genom tiderna har utvecklats
till en tatort med bl.a. grundskola och social
service. Ca 500 m s6der projektomradet ligger
den kommunala kulturmiljon Fareds kyrkby och
Uggletorp (O).

Ytterligare sex kommunala kulturmiljcer
omger projektomradet; Aspangs radby (L),
Marby kanalfjorden (M) Fredsbergs kyrkby och
byggnadsminnet Fredsbergs prastgard (N),
Hassle kyrkby (P), Tjos-Faleberg (Q) och Enasa
kyrka samt Borstorp (R).

Projektomradet innehaller relativt fa
registrerade fornminnen, se figur 7,
de fornldmningar som finns ar framst
koncentrerade till 6stra delen.

3.7 Rekreationsmiljo

3.7.1 Riksintresse friluftsliv

Den planerade vindparken angransar

till Gota kanal - Tiveden som ar utpekat
riksintresse for friluftsliv och riksintresse

for rorligt friluftsliv enligt 4 kap 2 § MB (C)
och stracker sig inom Mariestads, Téreboda
och Karlsborgs kommuner, se figur 5 Gota
kanal kallas for "Sveriges bla band” och
riksintresset stracker sig fran Sjotorp i Vanern
till Karlsborg vid Vattern. Kanalen omges

av ett 6ppet akerlandskap men langsmed
kanalen vaxer ocksa en del barrskog med
inslag av I6vskogsdungar och hagmarker. Géta
kanal byggdes pa 1800-talet och langsmed
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dragningen kan flertalet kulturintressanta
objekt och miljoer hittas. Gasthamnar finns
bland annat i Sjotorp, Lyrestad och Téreboda.

Inom riksintresset finns goda férutsattningar
for natur- och kulturstudier, vandring, cykling
och langféarder pa skidor i obebyggda omraden,
bad, batsport, kanoting och skridskoakning
samt svamp- och barplockning. Riksintresset
kraver bl.a. att den opaverkade och
oexploaterade karaktaren i omradet bevaras
samt att odlingslandskap, angs- och hagmarker
och l6vskogar havdas. Verksamheter som kan
paverka riksinterssets varden &r bl.a. kopplade
till markberedning, olika vattenféretag,
miljéstorande anlaggningar och storre vagar.

3.7.2 Cykel-, kanot- och vandrings-
leder

Langsmed vag 2970 strax séder om
projektomradet |6per cykelleden
Vastgotaleden. Langsmed Gota kanals
strackning lI6per ocksa cykel- vandrings och
kanotled.

Vindparken omfattas inte av nagot krav pa
inhagnad och kommer saledes att vara 6ppen
for allmanheten att vistas i. Enskild markagare
kan daremot satta upp vagbom for att

forhindra fordonstrafik pa sina marker.

3.8 Ovriga intressen

| Norrkvarn, strax 6ster om projektomradet,
samt i Hasselror, sydvast om projektomradet,
ligger tva grundvattentdkter. | h6jd omradet
kring Borstorp aterfinns en bergtakt.
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Bilaga 1: Fotomontage

Kartan nedan visar pa fotopunkter for
efterféljande fotomontage. Pa kartan visas
exempel pa placering av verken som legat till
grund for fotomontagen. Montagen avser verk
med totalh6jden 170,5 meter och navhojden
120 meter. Vindkraftverkens placering i
fotografierna har beraknats i EMD WindPRO.
Verken har sedan renderats pa bilderna i
samma program och har darefter redigerats i
Adobe Photoshop sa de partier av verken som
inte syns p.g.a. av framforliggande strukturer
(exempelvis byggnader och terrang) gomts
undan. Slutligen har de enskilda bilderna satts
ihop till panoramabilder i samma program.

Kamera: Canon EOS 50D
Storlek pa originalbilder: 4752 x 3168 px
Uppl6sning pa originalbilder: 72 px/inch

Programvaror: EMD WindPRO
2.7473

Adobe Photoshop
CS4
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