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ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING

Rabbalshede Kraft AB planerar for att etablera en vindpark med maximalt 8 vindkraftverk
pa hojdryggen Ulvberget ca 2,5 km sydvast om Gnarp i Nordanstigs kommun,
Gavleborgs lan. Projekteringsomradet finns delvis utpekat i kommunens tillagg till
oversiktsplan som ett lampligt omrade for vindkraft och Energimyndigheten har delvis
pekat ut omradet som riksintresse for vindbruk.

Inom omradet rader mycket goda vindforutsattningar. Vindkarteringen enligt MIUU visar
att de teoretiskt beraknade arsmedelvindarna for projekteringsomradet ligger omkring 6,5
i 7,0 m/s p& nivan 72 m 6ver nollplansforskjutningen, vilket innebar att en etablering
anses vara kommersiellt [onsam. For att astadkomma en mer tillforlitlig bedémning av
produktion har ocksa egna matningar genomforts. Dessa bekréaftar de goda
vindférhallandena.

Vindkraftverkens totalhdjd, inklusive rotorblad, kommer att bli maximalt 170 meter.
Vindparkens totala arsproduktion har beraknats till ca 54 GWh. Berékningen ar preliminar
och baseras pa 8 vindkraftverk med en effekt om 2,3 MW.

Infor upprattandet av anstkan om tillstdnd har samrad genomforts enligt bestammelserna
i 6 kapitlet miljobalken med Lansstyrelsen, kommunen, évriga statliga myndigheter och
organisationer samt med narboende och allménheten. Samtliga inkomna synpunkter har
vagts in och beaktats vid utformningen av vindparken, tillstdndsprocessen och denna
miljokonsekvensbeskrivning.

Gnarp med omgivningar ingér i centralbygden i Nordanstigs kommun vilken préaglas av
bordiga dalbottnar som utgors av tidigare havsvikar och omges av ett stort antal berg och
kullar. Landskapsbilden &r varierad med de skogbekladda hojderna som atskiljs av
dalgangar i vilka mindre sjoar, bebyggelse och odlingslandskap dominerar. Bergen
tillsammans med byarnas kyrkor utgor viktiga landmaéarken. Den huvudsakliga
markanvandningen utgors idag av skogsbruk, vilket innebar att omradet redan ar
paverkat av mansklig aktivitet. Inom omradet finns inga utpekade riksintressen,
naturreservat, natura 2000-omraden eller andra skyddade naturomraden.

Trots f& motstaende intresse har flera undersokningar genomforts for att sakerstalla att
vindkraftetablering pa Ulvberget inte skall medféra nagra negativa konsekvenser for
natur- och kulturmiljé. Bland annat har en arkeologisk utredning och en
naturvardesinventering genomfdrts. Darutéver har en dversiktlig beddémning gjorts for
omradets fagel- och fladdermusfauna. Vid placering av vindkraftverken, nya vagar och
uppstallningsytor har sarskild hansyn tagits till de resultat och rekommendationer som
finns i utredningarna. Sammantaget bedéms darfor vindkraftsetableringen medféra
mycket sma konsekvenser for de biologiska vardena inom omradet.

Genom vindparkens synlighet kommer landskapsbilden att forandras. Den samlade
beddmning ur landskapsbildsperspektiv ar att landskapet har en viss kanslighet for
vindkraft p& grund av omkringliggande kulturmiljoer och den nara koppling de har till
landskapet. Dock har landskapets topografi och vegetationsrid&der en mildrande effekt.
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Ljudberékningar har genomforts for narliggande byggnader. Resultatet visar att de
ekvivalenta ljudnivaerna ligger under 40 dB(A) for all bebyggelse som anvéands for fritids-
eller permanentboende i vindparkens naromrade. Den skugganalys som genomforts visar
att gallande praxis fér skuggtid inte kommer att éverskridas for bostads- eller
fritidsbebyggelse. Ljus till féljd av hindermarkeringen kommer att avskarmas i enlighet
med Luftfartsstyrelsens foreskrifter. Inga boende bedéms paverkas av elektromagnetisk
stralning.

Under byggtiden kommer storningar fran erforderliga anlaggningsarbeten temporart att
Oka i omradet vilket framfor allt bedoms medféra negativa konsekvenser for det rorliga
friluftslivet pa Ulvberget. Efter avslutade arbeten bedéms emellertid tillgangligheten till

omradet tka vilket bedéms som positivt fér de som regelbundet vistas i omradet.

Ett vindkraftverk har en beraknad livslangd pa ca 30 ar. Nar tillstandet for vindparken gatt
ut kommer antingen ett nytt tillstand att sckas eller s& demonteras parken och omradet
aterstalls.

Under projekteringsskedet har olika alternativa lokaliseringar, alternativa utformningar
samt ett nollalternativ undersokts. Genomford lokaliseringsutredning visar att fordelarna
med huvudalternativet (8 verk) ar dvervagande bade ur produktions- och miljésynpunkt.

Nollalternativet innebér att det inte anlaggs nagon vindpark och att markanvandningen
forblir som idag, d.v.s. enbart skogsbruk. Om ingen vindpark anlaggs kommer paverkan
pa manniskors halsa i form av buller, skuggor och férandrad landskapsbild helt att utebli.
Inte heller kommer naturmiljon i omradet att paverkas. | ett storre och mer langsiktigt
perspektiv innebar dock nollalternativet att tillférseln av fornyelsebar energi helt uteblir
och att den potentiella mangden férnyelsebar energi som skulle kunna produceras vid
Ulvberget, troligtvis ersétts med ett miljomassigt samre alternativ med 6kad
klimatpaverkan som foljd.
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1 INLEDNING

11 BOLAGET RABBALSHEDE KRAFT AB

Rabbalshede Kraft AB har sitt sate i Rabbalshede, Tanums kommun i Bohuslan.
Rabbalshede Krafts vision ar att bolaget ska vara en ledande aktor pa den svenska
marknaden i 6vergangen till klimatvanlig och langsiktigt hallbar energiproduktion.
Rabbalshede Kraft arbetar enligt affarsidén att projektera och uppfora landbaserade
vindparker i Sverige for att driva och forvalta dessa i egen regi eller i samarbete med
andra aktorer. Det langsiktiga malet ar att till och med &r 2015 ha driftsatt ca 250 verk i
egen regi eller i samverkan med andra aktorer, vilket motsvarar en produktion om ca 1,5
TWh per ar.

1.2  ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Soékanden: Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
457 55 Rabbalshede

Organisationsnummer: 556681-4852

Kontaktperson: Bertil Hjalmarsson
Tfn: 0525-197 00
E-post: bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se

Konsult: Martin Stenqvist
Sweco Environment AB
Box 385
651 09 Karlstad
Tfn:054-14 17 34 eller 0731-80 93 94
E-post: martin.stengvist@sweco.se

Etableringsplats: Ulvberget, ca 1,5 km sdder om Gnarp
Berorda fastigheter: Se bilaga 3
Prévningsmyndighet: Lansstyrelsen Gavleborgs lan
Tillsynsmyndighet: Norrhélsinge miljokontor
Verksamhetskod: 40.95

8 (64)

‘ BILAGA 4
2011-12-15

MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR
VINDPARK PA ULVBERGET SODER OM
GNARP, NORDANSTIGS KOMMUN,
GAVLEBORGS LAN


mailto:bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
mailto:martin.stenqvist@sweco.se

ra04s 2010-01-14

SWECO t

1.3

1.4

15

OMSTALLNING AV VARLDENS ENERGISYSTEM

Klimatfragan ar global. Medvetenheten véaxer och utmaningarna ar enorma. Varldens
energisystem behover stéllas om till klimateffektiva och férnybara produktionsalternativ. |
Sveriges riksdags energipolitiska beslut har riktlinjer faststallts for omstéalining av energi-
systemet och for att bland annat tillféra ny elproduktion fran férnybara energikéllor. Att ga
fran ett oljeberoende samhalle till ett samhalle som bygger pa fornyelsebara energislag
bedoms av exempelvis Naturvardsverket® vara var tids storsta utmaning.

Den svenska miljé- och energipolitiken ar i enlighet med riksdagens beslut inriktad pa en
overgang till fornyelsebara, miljovanliga energikallor och energieffektivisering. Riksdagen
har antagit ett nationellt planeringsmal, vilket innebar att vindkraften arligen skall
producera 30 TWh &r 2020, vilket motsvarar ca 20% av dagens elkonsumtion.

VINDKRAFT i ETT FORNYBART ENERGISLAG

Vindkraft &r en fornybar miljévanlig energikalla som fangar upp rérelseenergi ur vinden
och omvandlar den till el. Vind ar luft som ror sig frAn omraden med hogt lufttryck till
omraden med lagre lufttryck. Pa lagre hojd paverkas vinden av friktion mot marken dar
trad, byggnader och andra hinder star i vagen, vilket skapar luftvirvlar som sprids uppat
s& att vindens hastighet bromsas dven pa hogre hojd. Over dppet vatten och p& hogre
hojder har vinden daremot friare spelrum vilket ger den hogre hastighet och
energiinnehall. Av denna anledning har utvecklingen gatt mot allt hdgre torn for
landbaserade verk.

Ett vindkraftverks storlek definieras oftast genom att man anger verkets (generatorns)
maximala effekt (markeffekt). Vindkraftverkens elproduktionsférmaga pa en viss plats
uttrycks i antal kilowattimmar per ar (kwh/ar). Ett matt p& kvaliteten i vindkraftverken ges
av verkens tillganglighet, definierat som den andel av arets timmar nar det blaser
tillrédckligt mycket som vindkraftverket kan producera el.

| ett medelbra vindlage kan ett verk p& 2,5 MW med totalhojd pa upp till 180 m producera
ca 6-8 000 000 kwh per ar eller elférbrukning for motsvarande ca 300-400 villor. Omkring
60 procent av elproduktionen i ett verk produceras under vinterhalvaret (oktober i mars).

ULVBERGET i ETT RIKSINTRESSE FOR VINDKRAFT

Ulvberget i Nordanstigs kommun har utpekats som riksintresse for vindkraft av
Energimyndigheten. Omradet bedéms vara sarskilt Iampligt fér vindkraftsetablering
framfor allt med beaktande av omradets goda vindférhallanden. Att ett omrade ar
riksintresse for vindbruk &ar vagledande vid tillstAndsprévning av omradets mark- och
vattenanvandning, da riksintresset far en rattslig betydelse och bedoms i relation mot
eventuella andra befintliga riksintressen.

! Naturvardsverkets hemsida: http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Verksamheter-med-
miljopaverkan/Energi/Fornybar-energi/, 2011-11-10.
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1.6

1.7

1.8

NORDANSTIGS KOMMUNS OVERSIKTSPLAN i TEMATISKT TILLAGG FOR VINDKRAFT

Nordanstigs kommuns éversiktsplan antogs ar 2004. En éversiktsplan &r ett strategiskt
dokument som anger visionen for kommunens framtida utveckling och redovisar mark-
och vattenanvandningen inom kommunens granser. Dessutom ar éversiktsplanen ett
stdd och beslutsunderlag fér avvagningar mellan allménna intressen.

Kommunen har under ar 2009-2011 utarbetat ett forslag till tematiskt tillagg till Gversikts-
plan 2004 som behandlar vindkraft och syftar till att klarlagga vilka omraden som
kommunen vill prioritera fér vindkraftsutbyggnadz. Ulvberget finns med som ett foreslaget
omrade for vindkraftsutbyggnad i tillagget.

Planen antogs den 15 november 2010 av kommunfullmaktige. P& grund av
Overklaganden har planen inte vunnit laga kraft.
INTRESSE FOR VINDKRAFTSUTBYGGNAD PA ULVBERGET

Rabbalshede Kraft AB har intresse av att etablera vindkraftverk pa Ulvberget av foljande
anledningar:

1 Vindforhallandena ar goda.

1 Omradet ar strategiskt lokaliserat i anslutning till E4, relativt kort avstand till
hamnar samt med visst nat av skogsbilvagar inom omradet.

1 Kraftledningsnat som mojliggor anslutning for vidare distribution finns i narheten.
1 Det finns fa konkurrerande intressekonflikter.

1 Utbyggnad kan ske med samtidig hansyn till Boverkets riktlinjer for
storningspaverkan for narboende.

1 Utbyggnad av vindkraft innebar ett bidrag till uppfyllande av riksdagens méal om
Okad andel foérnyelsebar energi, vilket kan anvandas som positiv marknadsféring
av kommunens varumarke.

1 Berdrda fastighetsagare ar positiva till vindkraft och énskar arrendera ut mark.

1 Bolaget har tecknat markavtal och kan pabdérja etablering utan dréjsmal.

SYFTE MED MKB

Enligt 6 kap. 7 8 forsta stycket miljobalken skall en miljokonsekvensbeskrivning, i den
utstrackning det behdvs med hansyn till verksamhetens eller &tgardens art och
omfattning, innehalla de uppgifter som behdvs for att beskrivningen skall uppfylla sitt
syfte. Detta syfte ar att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som den
planerade verksamheten eller atgarden kan medféra dels pa manniskor, djur, vaxter,
mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels p& hushallningen med mark,

2 Vindkraft i Nordanstigs kommun. Tillagg till Oversiktsplan 2004. Utstallningshandling 11 februari 2010.
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vatten och den fysiska miljon i dvrigt, dels pa annan hushallning med material, ravaror
och energi. Vidare &r syftet att mojliggora en samlad bedémning av dessa effekter pa
manniskors halsa och miljon. (Se 6 kap. 3 § miljobalken).

Om verksambheten eller atgarden, som i detta fall, skall antas medféra en betydande
miljiopaverkan, skall miljokonsekvensbeskrivningen alltid innehalla de uppgifter som
foreskrivs i 6 kap. 7 § andra stycket, punkt 1-5 miljébalken.

Ovriga regler for miljokonsekvensbeskrivningar finns i 6 kap. miljobalken samt férordning
(1988:905) om miljokonsekvensbeskrivningar.
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2.2

LOKALISERINGSUTREDNING

| detta kapitel beskrivs hur Rabbalshede Kraft AB har arbetat for att utreda lampliga
lokaliseringar fér vindkraftsutbyggnad.

SYFTE MED LOKALISERINGSUTREDNING

I miljdbalkens allménna hénsynsregler (2 kap) och grundlaggande bestammelser for
hushallning av mark- och vattenomraden (3 kap) finns regler fér vad som ska beaktas vid
val av lokalisering fér verksamheter.

Enligt miljobalken 2 kap 6 § galler namligen att:

OF°r en ver ks amdmetdriaesprékett marktetle? vatttnomrade skall det
véljas en plats som &r lamplig med hansyn till att andamalet skall kunna uppnés med

minsta intr-ng och ol2genhet f°r m2nniskors h?2]|

Vidare anges i miljobalkens 3 kap 1 8§ att:

0 M a-mdh vattenomraden skall anvandas for det eller de &ndamal for vilka omradena &ar
mest lampade med hansyn till beskaffenhet och lage samt féreliggande behov. Foretrade
skall ges s-~dan anv@@ndning som medf©or en fr-an

For att bidra till att uppfylla planeringsmalet for vindkraftsutbyggnad behover flera
vindkraftsanlaggningar upprattas inom bland annat Gavleborgs lan. Enligt miljobalken ska
lokalisering av vindkraftverk/vindparker véljas utifrdn vad som ar lampligt for att uppna
verksamhetens andamal samt medfor minsta omgivningspaverkan avseende halsa och
miljo.

Syftet med lokaliseringsstudien &ar att identifiera méjliga platser och utifran miljobalkens
bestammelser samt utifrdn kommunal planering och infrastruktur utvardera olika platsers
forutsattningar for etablering av vindkraft.

GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR

Rabbalshede arbetar kontinuerligt med att finna tankbara lokaliseringar for vindparker
over hela Sverige och ar verksamma i flera olika kommuner. Genom denna tillstands-
anstkan 6nskar bolaget etablera en park med en installerad effekt om minst ca 54 MW.

Grundlaggande kriterier vid identifiering av presumtiva lokaliseringar utgors av féljande:
1 Tillrackliga vindresurser som ger en kommersiellt Idinsam etablering

Narhet till eldistribution

Befintligt vagnat

F& motstdende intressen

= =4 -4 =2

Litet antal ljudkansliga byggnader i narhet av omradet
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2.3 PLACERING AV VINDKRAFTVERK

Placering av de enskilda verken optimeras utifrdn en avvagning mellan stérsta mojliga
utnyttjande av vindenergin, tekniskt mojliga placeringar samt med beaktande av kénsliga
omraden. Vid lokalisering av rubricerade verk (s.k. parklayout) har hansyn tagits till
framfor allt féljande parametrar:

f

= =4 -4 -4 -a -2

f
f
f

Vind och meteorologiska forhallanden

Befintliga telemaster och dess maststrak

Det inbordes avstandet mellan verken i parken ar enligt plan ca 500 m
Utbredningsomrade for riksintresse for vindkraft

Kommunens utpekade omrade i tillagget for dversiktsplan

Avstand till boende vid Orrsjon

Parklayouten innebar en ljudniva pa hogst 40 dB(A) vid fasad for samtliga
kringliggande fastigheter.

Skuggtiden skall vara under gallande praxis pa 30 timmar per ar for teoretisk
maximal skuggtid

Avstand till infrastruktur
Lokala natur- och kulturmiljoférhallanden studerade i kartan

Terrangstudier med utgangspunkt i kartan

Arbetet med att optimera vindkraftverkens placering pagéar under hela projekteringstiden.
Det maste darfor finnas en viss flexibilitet vad galler verkens slutliga placering.
Rabbalshede Kraft AB vill darfor ha viss mdjlighet att justera verkens placering. Genom
mojligheten att genomféra mindre justeringar i ett sent skede kan optimala avvagningar
mellan vindenergi och andra intressen i omradet goras. Infor eventuell justering kontaktar
bolaget agare av narliggande maststrak for avstamning.
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3 LOKALISERINGS- OCH LAYOUTALTERNATIV

| detta kapitel beskrivs och varderas de omraden som blev resultatet av lokaliserings-
utredningen. Darutover beskrivs alternativa utformningar av huvudalternativet samt
nollalternativet, d.v.s. den situation som uppkommer eller inte uppkommer om
vindkraftsutbyggnaden uteblir.

3.1 HUVUDALTERNATIV

Huvudalternativet i denna tillstandsansokan till Lansstyrelsen lokaliseras pa Ulvberget, ca
1,5 km sydvast om Gnarp i Nordanstigs kommun (Figur 1). Inom projekteringsomradet
planeras for en samlad vindpark med hogst 8 vindkraftverk med hogsta totalhojd pa 170
m. En detaljerad redovisning av huvudalternativet gérs under rubrik 4 Beskrivning av

huvudalternativeta
Sundfors 1 snarp
Storsved 2N 8
= R B \ 758 K'-/"Iﬂféget Réde
T e N :
- \‘\ 2
Rédmyran Bréanslen \
Bytjar Astjarne \
Astjirnsmyran 23
Radsbacken
1 A2

A

Kolbottm. Lappm.

ran 3

A

Finnmyrorna

I
Ulvberget //
> I
e /
Gillemyran A/ X
Flaskmyran /
Teckenforklaring / Bal/Aq
f A Vindkrsftverk Bilingbodmyran / ol /ant
[Juivsxurva 40 oB(a) /
I
Flytiarnen Sand dean
/’
/ Bole
StopSvedjan
~ ¥
‘ ' (.‘:::"
£2 Ovre Bodm. ,'}‘”'
i = 1' | Vallen Kungsgards lyland
- allen ™ s
e ff Hindriks

Figur 1. Vindkraftverkens lokalisering enligt huvudalternativet. Parken omfattar upp till 8 verk.
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3.2

ALTERNATIVA UTFORMNINGAR

Under utredningsprocessens gang har totalt 8 alternativ for utformning tagits fram och
bedomts. Tva alternativ har forkastats, se rubrik 3.3. Utifran aterstdende 6 alternativ har
ett huvudalternativ prioriterats (Tabell 1).

De alternativa utformningarna utgérs av 5 respektive 8 verk med olika totalhdjd, se Tabell
1. Berakningarna baseras pa vindkraftverk med en effekt om 2,3 MW vardera och att

hogst 40 dB(A) lijudnivad kommer att ges vid samtliga husfasader. Alternativet med 5 verk
ligger inom kommunens utpekade omrade, verk 3-8 ligger inom riksintresset for vindbruk.

En jamforelse mellan de olika alternativa utformningarna visar tydligt att medelvinden
minskar med avtagande totalh6jd och att vindkraftverkens totalhdjd darmed har en
avgorande betydelse for produktionen. Jamfdrelsen visar aven att farre verk, oavsett
totalhdjd, inte kan producera lika mycket som en fullt utbyggd park med 8 verk. Féarre verk
minskar produktionen till 49-63% av beraknad produktion for huvudalternativet, beroende
pa val av hojd pa verken. Det innebar att en betydande andel férnyelsebar energi gar
forlorad.

Med beaktande av ovanstaende och da inverkan pa landskapsbilden och 6vriga intressen
inom omradet inte skiljer sig at namnvart mellan 8 verk respektive 5 verk eller mellan
olika totalhojder forordas huvudalternativet d.v.s. 8 verk med en totalhéjd om 170 m.
Genom en utbyggnad enligt huvudalternativet utnyttjas produktionsmojligheterna pa
Ulvberget maximalt samtidigt som inverkan pa manniskors halsa och miljé bedéms bli av
ringa omfattning.

Tabell 1. Jamforelse av berdknad produktion fér huvudalternativet samt alternativa utformningar.

Alternativ. Antal Total Produktion Medelvind Mojlig Produktion
verk hojd Iverk panavhojd  produktion /park
(m) (MWh) (m/s) (%) (MWh)

Huvudalt 8 170 6 700 6,8 100 53 600
Alt 1l 5 170 6 700 6,7 63 33 500
Alt 2 8 150 5900 6,4 88 47 200
Alt 3 5 150 5900 6,4 55 29 500
Alt 4 8 130 5300 6,0 79 42 400

Alt5 5 130 5300 6,0 49 26 500

For produktions berdkningen har féljande verk anvants:

130 m totalhdjd Siemens SWT-2.3-101 79,5 m navhojd, 101 m rotordiameter
150 m totalhdjd ~ Siemens SWT-2.3-101 99,5 m navhdjd, 101 m rotordiameter

170 m totalhdjd ~ Siemens SWT-2.3-101  119,5 m navhdjd, 101 m rotordiameter
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3.3

FORKASTADE ALTERNATIV

| ett inledande skede av tillstandsprocessen studerades tva parkutformningar med 18
respektive 29 verk (Figur 2 resp. Figur 3).

Alternativet med 18 verk uppfyller kommunens OP-riktlinjer. Alternativet har under
samradsprocessen utgjort ett huvudalternativ men har efter genomférande samrad
forkastats.

Alternativet med 29 verk har utformats i forsta hand utifrdn att uppfylla Boverkets riktlinjer
for ljudnivaer (40 dB(A) vid husfasad) vid samtliga bostader. Alternativet har under
samradsprocessen studerats som en alternativ parklayout. Efter genomférda samrad har
dock alternativet forkastats.

Bada alternativen utnyttjar omradets forutsattningar for energiproduktion maximalt,
samtidigt som ljudmassig hansyn har tagits till narboende. De bada utformningarna
innebar dock en vasentligt forandrad landskapsbild samtidigt som inverkan pa omradets
naturmiljo blir forhallandevis stor.
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Figur 2. Under samradsprocessen var huvudalternativet denna layout med upp till 18 verk. Hogsta ljud vid fasad
mot norr, vaster och sdder uppgar till 35 dB(A) enligt kommunens dversiktsplanetillagg, medan hogsta ljud vid
fasad i anslutning till E4 och jarnvag i 6ster uppgar till 40 dB(A) enligt Boverkets riktlinjer.
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3.4

3.4.1
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Figur 3. Alternativ parklayout med upp till 29 verk och med uppfyllande av Boverkets riktlinjer pd paverkan i
narboendemiljo.

ALTERNATIV LOKALISERING

Under utredningsprocessens gang har ett lokaliseringsalternativ studerats innan det
slutliga valet med Ulvberget som bolagets huvudalternativ har identifierats. Det omrade
som i ett tidigt skede har studerats mer ingaende, men som sedan av olika anledningar
har forkastats, redovisas nedan.

BRANNBACKEN

Brannbacken ligger pa gransen mot Sundsvall och bestar i huvudsak av skogsmark som
ligger p& 300-400 m 6 h. Brannbacken ar liksom Ulvberget identifierat som ett lampligt
omrade for vindkraftsetablering enligt kommunens tematiska tillagg till 6versiktsplan
2004. Vindfoérhallandena ar forhallandevis goda men ar samre an Ulvbergets. Enligt
MIUU-modellen ligger vindhastigheterna mellan 5,9 - 6,2 m/s pa 72 m 6ver nollplan och
6,6 - 6,9 m/s pa 103 m &ver nollplan. Detta kan jamféras med Ulvberget som p& samma
hojder har motsvarande vindar p& 6,5 - 7,0 m/s respektive 7,3 - 7,8 m/s. En potentiell
parkutformning med upp till 8 verk redovisas i Figur 4.

Narmaste by, Norrback, ligger ca 2 km vaster om det tilltankta omradet. Fritidsboende
finns i Vrangtjarn och Svedjebovallen ca 1 km respektive 1,5 km frdn omradet. Ovan
namnda byar ar intressanta for kulturmiljovarden. En vindkraftsetablering kommer visuellt
att paverka flera byar i omradet framst, Backan, Sénnansjon, Vastansjon och Norrhassel.
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Omradet bedoms ha goda forutséattningar for vindkraft, framfor allt med beaktande av att
det, inom omradet, finns f& motstaende intressen. Emellertid bedéms landskapsbilden
paverkas i relativt stor utstrackning. Omrédets tysthet kommer ocksa att paverkas genom
en vindkraftsetablering. Vid en jamférelse bedéms Ulvberget och Brannbacken ha
forhallandevis likartade forutsattningar. Emellertid ar vindférutsattningarna pa Ulvberget
betydligt battre och omradet ar aven utpekat som riksintresse for vindkraft. Detta
sammantaget gor att en vindkraftsetablering pa Ulvberget prioriteras. Nedan foljer en
sammanstalining av omradets etableringsmassiga for- respektive nackdelar. | bilaga 4.6.1
samt bilaga 4.7.1 presenteras ljud- resp. skuggberakningar for omradet.

Omradet har foljande etableringsmaéssiga fordelar:
1 Fa motstaende intressen

1 Majligt att utforma parklayout som innebar < 35 dB(A) ljudpaverkan vid
narliggande fastigheter

1 Omradet finns utpekat i kommunen tematiska tillagg till versiktsplan 2004.
Omradets nackdelar utgérs av foljande:

1 Omréadet ar inte utpekat som riksintresse for vindkraft

1 Paverkar aven Sundsvalls kommun
1 Stor visuell paverkan
1 Produktionsberakningar visar pa lagre produktion vid pa Brannbacken jamfort
med Ulvberget
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Figur 4. Alternativ lokalisering av 8 vindkraftverk vid Brannbécken.
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3.5

NOLLALTERNATIV

Nollalternativet skall spegla den situation som uppstar eller inte uppstar om projektet inte
genomférs. Nollalternativet innebér i detta fall att det inte sker nagon vindkraftsutbyggnad
inom projekteringsomradet. Genom nollalternativet kommer skogsbruk att forbli den
huvudsakliga markanvandningen i omradet.

Ur exploateringssynpunkt bedéms skillnaden mellan enbart fortsatt skogsbruk och en
kombination av skogsbruk och vindkraft att bli sma. Aven om vindkraftsutbyggnaden
uteblir kommer exempelvis nya skogsbilvagar att behéva byggas och avverkningar
genomféras. D& anlaggande av skogshilvagar och avverkningar i skogsbrukets regi inte
kommer att behandlas inom ramen for en tillstdndsansokan kommer atgarderna inte
heller att omfattas av nagon miljokonsekvensbeskrivning eller vara foremal for en
oversiktlig naturinventering, fagelinventering eller hydrologiska utredning. Det ar darfor
tankbart att framtida vagdragningar och avverkningar i skogsbrukets regi medfér stérre
negativa miljokonsekvenser for omradet an ett samutnyttjade. De utredningar som gjorts
inom omradet infor vindkraftsutbyggnaden &r mycket omfattande och kan ha ett stort
varde for naturhansynen vid skogsbrukets framtida planer inom omradet.

Aven om de fysiska ingreppen till foljd av vindkraft bedéms som smé& medfér &nda noll-
alternativet att ingrepp for vagar, fundament, kablage m.m. helt eller delvis uteblir p& kort
sikt. Inte heller kommer landskapsbilden att férandras eller stérningar i form av buller och
skuggor att uppsta. Samtidigt ar stora delar av Ulvberget av riksintresse for vindbruk. Den
sammanlagda arealen for vindbruk behovs for att uppna de av EU och Sverige uppsatta
malen om fornybar energi. Nollalternativet skulle innebara att det blir svarare att uppna
dessa mal.

Nollalternativet innebér att den energiméangd som skulle produceras vid Ulvberget istéllet
maste erséattas med energi som utvinns pa annat satt eller vindkraft pa annan plats. Det
ar ocksa tankbart att den uteblivna energiproduktionen fran Ulvberget ersatts pa
marknaden med motsvarande mangd importerad el. Den potentiella méngd elenergi som
kan produceras vid Ulvberget kommer séledes i nollalternativet troligen att ersattas med
miljdmassigt samre alternativ med tkad klimatpaverkan som foljd.

Nollalternativet innebar ocksa att flertalet arbetstillfallen uteblir bade i utbyggnads- och
driftskede. En vindkraftsutbyggnad beraknas kunna ge 1,25 arsarbetstillfallen per
vindkraftverk (2,3 MW) under drifttiden.

Vid en samlad bedémning avseende for- och nackdelar ur miljdsynpunkt bedéms
nollalternativet som ett samre alternativ &n det forordade huvudalternativet pa Ulvberget.
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4 BESKRIVNING AV HUVUDALTERNATIVET

4.1 LOKALISERING

Rabbalshede Kraft avser soka tillstand for uppforande av upp till 8 verk pa Ulvberget. |
kartan (Figur 5) redovisas verkens planerade lokalisering. Verken avses vara upp till 170
m hoga samt ha en effekt pa, men ar inte begransade till, 2,3 MW vardera. Avstanden
mellan verken i den planerade parken ar ca 500 meter.
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Figur 5. Ulvbergets vindpark enligt huvudalternativet med totalt 8 vindkraftverk.

4.2  OMRADESBESKRIVNING

Gnarp med omgivningar ingdr i centralbygden i Nordanstigs kommun vilken praglas av
bordiga dalbottnar som utgérs av tidigare havsvikar och omges av ett stort antal berg och
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kullar. Landskapsbilden &r varierad med de skogbekladda hojderna som atskiljs av
dalgangar i vilka mindre sjoar, bebyggelse och odlingslandskap dominerar. Bergen
tillsammans med byarnas kyrkor utgor viktiga landmaérken.

Gnarp bestar av ett antal byar och ar med sina drygt 2 200 invanare det tredje storsta
sambhallet i Nordanstigs kommun. | hela kommunen bor ca 9 800 invanare.

Ulvberget (188 m 6 h) &r lokaliserat ca 1,5 km séder om samhallet Gnarp i Nordanstigs
kommun. Oster om Ulvberget passerar E4 samt kuststambanan i nord-sydlig riktning.
Ulvberget ligger 13 km véaster om kusten, 40 km s6der om Sundsvall samt ca 30 km norr
om Hudiksvall. Utdver avgransning av Gnarp i norr och infrastruktur i dster, begransas
Ulvbergets skogsomraden av samhallet Jattendal i séder samt Orrsjon i vaster.

Gnarpsan som har sitt flode i vast-6stlig riktning rinner fran Milsbrodammen i vaster,
passerar Ulvbergets norra fot innan den efter nagra kilometer mynnar i Sorfjarden. Den
dalgang som Gnarpsan rinner i kan anas vara en aldrig havsvik och utgors forutom av
samhaéllen och byar, daribland Gnarp, av odlad jordbruksmark.

V&g 758 bildar korsning med E4 vid Gnarp och féljer Gnarpsans dalgang forbi Gnarps
centrum och vidare i vastlig riktning. En tidig modell av milstolpe star vid den plats dar
den forr sa viktiga Norrstigen (Nordanstigen; vagen i nord-sydlig riktning genom Norrland)
och vagen vasterut mot Bergsjo mottes. 8

4.3  VINDFORUTSATTNINGAR

Den viktigaste faktorn vid val av plats ar vindens energiinnehall eftersom en liten 6kning
av medelvindhastigheten kan betyda mycket for produktionsresultatet. Detta beror p& att
vindens energiinnehall &r proportionellt mot vindhastigheten i kubik. Ulvberget ar en av de
platser som uppvisar tillrackligt goda vindférhallanden pé nivan 72 éver nollplans-
forskjutningen.

Vindkartering kan anvandas for att underséka om en omgivning ser ut att ha tillréckliga
vindenergiresurser. Dessa ar framtagna med hjalp av en sé kallad mesoskalemodell
benamnd MIUU-modellen, som beraknar vindens hastighet/energi utifran lufttryck, luft-
temperatur, luftfuktighet, topografi och markrahet.

Enligt data fran MIUU &r vindhastigheterna omkring 7,0 m/s pa 72 metersnivan i de

centrala och 6stra delarna av parken. | de vastra delarna tycks vindstyrkan var lagre, ner

mot 6,5 m/s pa nivdn 72 m 6ver nollplansforskjutningen. Med nollplansférskjutning menas

att vindarna inte ar utréknade for héjden ovan mark, utan for héjden ovan den hojd som

upplevs som marknivan for vindens gransskikt. Anledningen till att vindarna anges ovan
nollplansforskjutningen och inte ovan mark ar att vindberakningar gors utan kdnnedom

om h°jden p- skogen. N2r man anvander karter:i
laggas till. Detta &r % av vegetationens hojd, och for en normalhtg skog pa 20 meter

% vagverket 2008. Vagutredning E4 Kongberget-Gnarp, Gavleborgs 1an, Nordanstigs kommun. Objektnummer
155191.
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lagger man allts till 15 m. Detta betyder att 72 meter dver nollplansforskjutningen da
motsvarar 86 meter dver marken.

For att astadkomma ett mer tillforlitligt varde an vad en teoretiskt beraknad vindkartering
visar, har egna matningar av vindforhallandena gjorts. Genomférda matningar bekraftar
de goda vindforutsattningarna pa Ulvberget.

4.4  PLANFORHALLANDEN OCH TEKNISKA ANLAGGNINGAR

Med anledning av platsens goda vindférhallanden och dess htga arsmedelvindar har
Energimyndigheten delvis pekat ut projekteringsomradet pa Ulvberget som riksintresse
for vindbruk (Figur 6). Ulvberget ar aven utpekat som lampligt omrade for vindkraft av
lansstyrelsen och i Nordanstig kommuns tillagg for vindkraft till 6versiktsplan 2004.

Vagverket har under 2008 framtagit en vagutredning som omfattar delvis ny stréckning av
riksvag E4 forbi Ulvberget. Forslag enligt vagutredningen paverkar inte planerad
vindkraftpark.

Banverket har framtagit en forstudie och jarnvagsplan som omfattar ett flertal tankbara
jarnvéagskorridorer fér ny jarnvagslinje forbi Gnarp. Vid planering av vindkraftlagen har
hansyn tagits till erfordrat skyddsavstand till det vastra forslaget till ny jarnvéagskorridor.

Pa Ulvbergets topp finns tre telemaster etablerade: Telia, Tele2 och Telenor. Masterna
utnyttjas aven av Banverket och Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap for
radiokommunikation. Vid planering av aktuell vindkraftetablering har forutsatts en
sdkerhetszon pa& 350 m runt antennbéarare och pa var sida om lankstrdk med lagt
frekvensband (under 10 GHz) samt en sakerhetszon pa 100 m pa var sida om lankstrak i
syfte att inte stora telesignaler.
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Figur 6. Lila heldragen linje (40 dB (A)-ljudkurvan) anger det planerade projekteringsomradet. Prickad markering
anger det omrade som energimyndigheten utsett till riksintresse for vindbruk. Streckad markering anger de
omraden som lansstyrelsen utpekat som lampliga for vindkraft.

45  VINDKRAFTVERKEN

En vindkraftsanlaggnings huvuddelar ar tornet med fundament, rotor samt maskinhus
med lager, generator och, i vissa fabrikat, vaxellada. Aven en transformatoranlaggning
ingér i verket. Ett vindkraftverks totalh6jd ar hdgsta héjden mellan markplan och rotorn i
dess hogsta lage (Figur 7).

Samtliga uppfdrda vindkraftverk i Sverige ska vara godkanda enligt Boverkets regler med
ett typgodkannande av certifieringsorganet Sitac. | Rabbalshede Krafts kravspecifikation
vid upphandling av vindkraftverk begars att verksleverantdrerna pavisar att turbinerna
skall uppfylla alla tillampbara CE-direktiv och standarder.
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Vindkraften har p& bara nagra ar genomgatt en enorm utveckling och intresset ar storre
an nagonsin. Vindkraftverken ar idag bade effektiva, driftsakra och producerar elektricitet
till bra priser. Genom effektivare verk och riksdagens beslut om att vindkraftens andel av
den totala energiproduktionen skall 6ka, har antalet omraden som &r intressanta for
vindkraft dkat.

Pa grund av den snabba teknikutvecklingen gar det i dagslaget inte exakt att faststélla
vilken typ av verk (fabrikat och storlek) som slutligen skall installeras. Avsikten &r dock att
installera det mest kostnadseffektiva vindkraftverket vid tidpunkten foér upphandlingen.

i Verkets totalhojd
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Figur 7. Ett vindkraftverks olika delar. lllustration Karin Manner.

4.6  VISUALISERING, LJUD OCH SKUGGBERAKNINGAR

Rabbalshede kraft AB har i sina visualiseringar anvant rotordiameter pa 101 m samt
navhojd pa 120 m vilket ger en totalh6jd pa 170 m. De utférda visualiseringarna
presenteras i bilaga 4.2 och underrubrik 720 Lands kapsbil do

Vid ljudberakningar har ett sa kallat varsta scenario antagits. | berakningarna anvands ett
kalljud om 105,0 dB(A).
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For skuggberakningarna har vindkraftverket Siemens 2,3 MW med 120 m torn och en
rotor p& 101 m anvants. Skuggberakningar har utforts for teoretisk maximal skugga.
Teoretiskt maximal skuggtid innebar att man beréknar for ett varsta fall, och utgar ifran att
solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen ar
vinkelrat mot solen. Berdkningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta
innebar att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och mot vissa
mottagare inte ge upphov till ndgon skuggning alls.

FUNDAMENT

Forankring av vindkraftverk i berg kan ske genom tva olika metoder: gravitations-
fundament och bergadapter (Figur 8). Val av metod beror dels pa de naturliga
forutsattningarna i omradet och dels pa eventuella krav som leverantorer av vindkraftverk
kan stélla for att garantivillkoren ska uppfyllas.

Forutsattningarna vid Ulvberget tyder pa att bergadapter kommer att bli aktuellt for de
flesta verksplaceringarna. Slutligt val av fundamentmetod avgors dock i projekterings-
fasen.

Gravitationsfundament anvands vanligen dar berg saknas. For ett vindkraftvek med 150
meters totalhdjd har gravitationsfundamentet ca 20 meters diameter och ca 3 meters hojd
i centrum, i ytterkanterna &r det ca 0,5 meter tjockt. Infor etableringen av ett gravitations-
fundament méste gropar med cirka 20 meters diameter och ca 3 meters djup gravas eller
sprangas ur. De massor som uppkommer i samband med dessa arbeten kan anvandas
som fylinadsmaterial vid exempelvis byggnation av véagar. Atgdngen av betong till ett
fundament uppgar till ca 350 m? och kan tillverkas pa platsen eller hamtas fran narmsta
betongstation. Fordelen med gravitationsfundament ar att detta ar en beprévad metod
som inte ar beroende av bergets kvalitet och dverskottsmassorna kan anvandas vid
vagbyggnationen. Nackdelen &r att det innebéar ett stérre ingrepp i naturen @n
bergadapter.

For ett vindkraftverk av samma storlek som ovan har bergsadapterfundamentet ca 10
meters diameter. Infor etablering av bergadapter brukar man forst planspranga berget,
men det &r inte alltid nédvandigt. Metoden bygger pa att en armerad betongkonstruktion
fasts med langa forankringsstag ner i berget. Bergadapter staller stora krav pa bergets
hallfasthet. Darfor maste en geoteknisk undersokning av bergforhallandena genomféras
pa aktuella platser for att klargdra om berget klarar de krav som stalls. Vid avveckling tas
bergadaptern bort och omradet tacks med jord och/eller material fran platsen.
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Figur 8. Bergforankrat fundament.

VAGAR OCH TRANSPORTER

Infor samradsprocessen, i ett tidigt skede av tillstandsprocessen, upprattades ett
preliminart forslag till vagdragning (Figur 10). Efter en noggrannare genomgang av det
forsta vagforslaget har ytterligare ett vagforslag tagits fram (Figur 9). Det nya forslaget
redovisas nedan och innebdr att en storre andel ny vag maste anlaggas jamfort med det
forsta forslaget. De befintliga vagarna i omradet ar dock i sddant skick att omfattande
forstarkningsarbeten kravs. For den nya vaglayouten erfordras dock avsevart mindre
andel forstarkningsarbeten pa befintligt vagnat och transportbehovet samt den totala
transportstréackan minskar betydligt.

Det nya vagforslaget innebar stora ekonomiska fordelar samtidigt som inverkan pa
omradets naturmiljo inte bedoms skilja i vasentligt avseende gentemot det forsta
vagférslaget.

Nedan i Tabell 2 foljer en jamforelse av de tva foreslagna vagstrackningarna:

Tabell 2. Uppskattad vagstracka for respektive alternativ vaglayout.

Ny vag (km) Befintlig vag (km) Total langd (km)

1. Huvudalternativ 4.8 3 7,8

2. Alternativ 3 8 11
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Figur 9. Befintliga samt planerade vagar inom projekteringsomradet enligt huvudalternativ.

For det nya vagforslaget berdknas det totala vagnatet inklusive anslutningsvagar att
uppga till ca 7,8 km, med fordelning pa ca 3 km befintliga skogshbilvagar och ca 4,8 km
nya skogsbilvagar. De befintliga vagarna bedéms behdvas forstarkas samt breddas till ca
4,5-5m.

Avverkning av skog sker i en korridor med ca 20 meters bredd och med 6kad
avverkningsyta vid kurvor for att méjliggdra svangradie for verksdelarna. Under driftstiden
far skogen ateretableras fram till vag.

Huvudalternativet har upprattats sa att paverkan pa vatmarker och hydrologi minimeras.
Det finns ekonomiska vinster att inte forlagga vagarna sa de passerar genom en vatmark
eller andra kansliga miljoer eftersom det ar bade praktiskt olampligt och kostsamt.
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Detaljerad hansyn till exempelvis eventuella intressen tas vid detaljprojektering av vagen,
da aven fortsatta planerings- och samradskontakter och ansékan om transportdispens
sker med/hos Trafikverket.

| samband med byggnation av vagar kommer schakt- och fyllnadsarbeten att behéva
utforas. Inom etableringsomradet kommer massbalans att efterstravas genom att
befintligt schaktmaterial ateranvand i storsta majliga man for att darigenom minimera
antalet transporter. Utdver byggnation av vagar erfordras en uppstéllningsplan om ca
25x40 m forsedd med héardgjord yta for kranar och byggbaracker vid varje vindkraftverk.

Bergkrossmaterial till vagforstarkning och etableringsplatser kan i viss man erhallas
genom den sprangning som forvantas under anlaggningsskedet. Ytterligare material tas
fran en narliggande bergtakt. Den totala materialatgdngen for erforderliga atgarder har
beréknats éversiktligt och redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Uppskattad materialdtgang for erforderliga vagar och uppstaliningsytor.

Material Mangd
Grusslitlager 50 mm 4800 m3
Barlager 100 mm 9900 m3
Forstarkningslager 450 mm 37300 m3

Byggskedet kommer att innebéra ett omfattande transportarbete av vindkraftverksdelar,
betong, kranar och kringutrustning. Transporterna sker med lastbil och bat. Varje
vindkraftverk avses levereras i delar med bat till exempelvis Sundsvalls eller Hudiksvalls
hamn och darefter transporteras pa E4 till parkomradet. Leveranssatt ar i dagslaget inte
helt faststallt.

Transporter under driftstiden sker med lattare fordon fér service och underhall av
vindkraftverken. Vid storre reparationer kommer mobilkran att anvandas.
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Figur 10. Befintliga samt planerade véagar inom projekteringsomradet enligt tidigare framtaget alternativ.

4.9 ELANSLUTNING

Aktuell tillstandsansokan for gruppstation av vindkraftverk inkluderar elnatet inom parken,
medan anslutning till verliggande elnéat provas enligt ellagen separat hos Energi-
marknadsinspektionen.

Rabbalshede Kraft AB planerar att lata utfora ett internt elnat fran anslutningspunkt som
ligger i utkanten av vindparken och in till alla vindkraftverk i vindparken. Utanfor
anslutningspunkten upphor det interna elnétet och det allménna elnatet tar vid. Natagare
for det allmanna elnatet i detta omrade ar E. ON. Elanslutning beskrivs narmare i den
tekniska beskrivningen.
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4.10

411

4.12

4.13

RESNING AV VERK

Efter att fundament och elanslutningar ar fardigstéallda sker resning av vindkraftverken
med hjalp av mobilkranar. Efter att tornets delar har monterats och férankrats, lyfts
maskinhus och rotorblad pa plats. Efter genomford slutbesiktning kan vindkraftverket
kopplas pa elnatet och tas i drift.

HINDERMARKERING OCH FLYGHINDERANMALAN

Av flygsakerhetsskal maste vindkraftverken forses med hindermarkering. Vindkraftverken
kommer att hindermarkeras enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
markering av foremal som kan utgora en fara for luftfarten (TSFS 2010:155).

Den 1 september 2010 tradde en ny luftfartslag och luftfartsférordning i kraft i Sverige. |
luftfartslagen fastslas att en flyghinderanmalan ska goras for byggnader och anlaggningar
som kan ténkas utgora fara for flygsakerheten. Sékanden kommer darfor att géra en
flyghinderanmalan minst fyra veckor innan resningen av verken. En flyghinderanalys ar
genomférd och bifogad samradsredogoérelsen i bilaga 4.1.1.

VINDKRAFTSANLAGGNINGAR | NAROMRADET

| dagslaget planerar Eolus Vind AB att uppfora tre vindparker i Nordanstigs kommun. P&
Brannasen, ca 12 km vaster om Gnarp, planeras 4 vindkraftverk. P4 Nyvallsédsen och
Morkésen, ca 12 km respektive ca 8 km nordvast om Gnarp, planeras for 3 vindkraftverk
om vardera as.

Foretaget Nordex AB planerar fér en park med 9 verk pa Manberget vid Jattendal, ca 8
km sydost om Gnarp. Vindméatning utfors med en 80 meter hog mast pa omradet sedan
november 2008.

Nordisk Vindkraft planerar for en vindkraftsanlaggning med 81 verk pa en stor yta mellan
llsbo och sjon Norrdellen, ca 25 km sydvast om Gnarp. Anlaggningen kommer att ligga i
tvd kommuner; Hudiksvall och Nordanstig. Byggnationen av Norrhélsinge
vindkraftanlaggning beraknas starta under 2011 och eftersom det &r en stérre anlaggning
beréknas byggtiden ta tva till tre Ar.

MOTSTANDEN INTRESSEN

Ulvberget ar val lampat for vindkraft med hansyn taget till omradets och omgivningarnas
fa motstaende intressen. Inom omradet finns inga utpekade riksintressen (forutom
riksintresset vindbruk) och naturvardena ar begransade samtidigt som avstandet till
bostadsfastigheter ar forhallandevis stort. Det aktiva skogsbruket innebar aven att
omradet redan ar paverkat av mansklig aktivitet.

En ingdende nulagesbeskrivning och konsekvensbedémning av identifierade
sakintressen, vilka bedéms bli berérda, gors under rubrik 7.
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4.14 BYGGNATION OCH AVVECKLING

Efter att beslut om tillstdndsansokan har erhallits fran lansstyrelsen kan byggstart ske.
Handlaggningstider for myndigheter kan inte uppskattas i detta skede. Drifttagning av
verken uppskattas ske ca tva ar efter byggstart.

Vindkraftverken beraknas ha en livslangd pa ca 25-30 ar. Livslangden kan forlangas
genom att vissa komponenter som exempelvis rotorblad, vaxelldda och generator byts ut
eller uppgraderas. Troligtvis kommer verken att bytas mot en ny generation vindkraftverk
alternativt aterstalls omradet genom att vindkraftverken med tillhérande delar
demonteras. Stora delar av tornet och maskinhuset bestar av stal och kan ateranvandas.
Rotorbladen likt delar av maskinhuset bestar av glasfiber vilket i dagslaget inte
ateranvands. En metod for utvinning av energi genom férbranning av glasfiber ar dock
under utveckling.

Betraffande fundamenten kan synliga delar ovan jord bilas ner och dérefter tackas med
jord. Vagarna inom omradet kan tas bort och materialet ateranvandas. Troligen kommer
dock vagarna att bibehallas eftersom markagaren kan utnyttja dess vid framtida
virkesuttag. Transformatorn kan transporteras bort och anvandas pa annan plats.
Elkablarna i marken kan grévas upp och metallen och isoleringen i kablarna kan
atervinnas.
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5 SAMRAD ENLIGT 6 KAP 4 § MB

51  TILLSTANDSANSOKANS OMFATTNING

Inledningsvis och under huvuddelen av samradsprocessen har parken planerats omfatta
upp till 18-20 verk, vardera med en totalhojd upp till ca 180 m och effekt pa 2-3 MW. De
genomférda samradsmotena samt inkomna yttranden utgor synpunkter pa denna
parkstorlek.

Som en f6ljd av inkomna synpunkter och med hansyn till kommunens antagande av
oTilla&agg f°r wvindkraft tild]l °versi ktsplan
parklayouten till att som huvudalternativ omfatta 8 verk med hdgst 170 m totalh6jd samt
med effekt pa, men inte begransad till, 2,3 MW per verk.

52 SAMRADSPROCESSEN

Samrad har hallits enligt 6 kap 4 § miljobalken om den planerade verksamhetens
lokalisering, omfattning och utformning samt dess forutsedda miljopaverkan.
Vindkraftsparken anses som miljéfarlig verksamhet samt innebéara betydande
miljopaverkan da totalhdjden Gverstiger 150 meter.

Samrad har skett under varen 2010, se nedanstaende rubriker.

De samrad som har utforts rérande reviderad parklayout under varen 2011, har enbart
omfattat forfragan till berérda parter om eventuella intressekonflikter rérande framfor allt
radiolankstrak.

53 SAMRAD MED MYNDIGHETER

Inbjudan till samradet och information om projektet skickades ut den 4 februari 2010 till
berérda myndigheter. Motets hoélls den 22 februari 2010 pa lansstyrelsen Gavleborgs lan.

Separat samrad per telefon den 24 februari 2010 har skett med Mats Axbrink,
Norrhélsinge miljokontor.

54  SAMRAD MED ORGANISATIONER OCH BERORDA VERKSAMHETER

Inbjudan till samrad skickades ut med post till berérda organisationer med hanvisning av
samra&dsunderlag till Rabbalshedes Krafts hemsida.

Remisser med redovisning av aktuella koordinater for vindkraftverkens placering har
skickats till bertrda tele- och radiokommunikatérer vid tva tillfallen; det senare med
reviderad parklayout i maj 2011.

Remissvar avseende koordinater for radiolankstrdk har inkommit fran Telia, Tele2,
Telenor, Trafikverket, MSB samt Teracom.

Yttrande har inkommit frAn Naturskyddsféreningen.
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55 SAMRAD MED ENSKILDA

Inbjudan till samrad skickades ut med post till fastighetsagare och boende cirka 1,5
kilometer fran den planerade parkens yttre grans, med h&nvisning av samradsunderlag till
Rabbalshedes Krafts hemsida. Ovriga inbjods till métet genom annonser i Nordanstigar'n
den 6 februari 2010 samt Sundsvall- och Hudiksvallstidning den 12 februari 2010. |
inbjudan och annons angavs Rabbalshede Krafts hemsida dar samradsunderlag fanns
tillgangligt. Métet holls kvallstid samma datum som fér myndigheter, 22 februari 2010,
men i Berggarden i Gnarp.

Annons i Sundsvall- och Hudiksvallstidning

Samradsmate om vindkraftverk pa Ulvberget, Gnarp

Rabbalshede Kraft avser soka tillstand for vindkraftpark omfattand
upp till 1820 verk pa Ulvberget séder om Gnarp och medhojdipa
hogst 180 m samt-2 MW effekt/verk.

Ni inbjuds till samradsmote enligt 6 kap 4 § miljobalken.

Tid: mand 22 feb kI 1900

Plats: Berggarden i Gnarp

Underlagsmaterial infor samrad kan hamtas via Rabbalshede Kraf
hemsida:

www.rabbalshedekraft.se.

Upplysningar lamnas av konsulten Louisestfdm, Sweco AB, 0544
17 31 alternativt av projektledare Bertil Hjalmarssorhlitdshede
Kraft AB, 0525197 00.

Synpunkter pa projektet kan lamnas skriftligt till Sweco, Louise
Alstrom, Box 385, 651 09 Karlstad senast 15 mars 2010.
Observera att felaktig tid anges i Nordanstigar'n 8 februari: ratt

tid ska vara 19.00.

VALKOMNA!

P& motet deltog cirka 40 personer utdver verksamhetsutévarens representanter. Vid
motet fordes protokoll.

Efter moétet har frAn allmanheten inkommit sex negativa yttranden samt tre positiva.
Samtliga yttranden har inkommit per mail och har bemétts med bekréaftelse pa mottaget
mail samt i nagra fall med svar pa sarskilda fragor. Samtliga inkomna yttranden redovisas
i bilaga 4.1.2.

De negativa framhaver oro for stérning av tyst miljo, paverkan pa frilufts- och boendemiljo
storning pa fagel- och djurliv, irritation 6ver exploatering i narhet av bebodda omraden.

De positiva framhaver vindkraft som miljévéanlig kalla, mgjlighet att utnyttja fastighetens
naturtillgdngar, Nordanstigs tillvaratagande av férnybar elproduktion.
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5.6

5.7

5.8

KOMPLETTERANDE SAMRAD

Lansstyrelsen har vid motet 100222 identifierat att ett fatal samradsparter inte hade
kontaktats. Samrad utfors darfor med de berorda myndigheterna och organisationerna
under april manad 2010: Post- och telestyrelsen, MSB, Kammarkollegiet, Lansstyrelsen
Vasternorrlands lan, Riksantikvarieambetet, Energimyndigheten, Gavleborgs
fabodférening, Gnarps Vastra viltvardsomrade, Hudiksvallsregionens fagelklubb,
Korpen/Gnarp.

SAMMANFATTNING AV INKOMNA YTTRANDEN

Yttrande har inkommit fr&n Lansstyrelsen Gavleborgs lan, Transportstyrelsen,
Sjofartsverket, Boverket, Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet, Post- och
telestyrelsen Svenska kraftnat, Forsvarsmakten, Jordbruksverket, Luftfartsverket,
Trafikverket (tidigare Banverket och Vagverket), Sundsvalls kommun, Skogsstyrelsen och
Sundsvall Airport. Samtliga inkomna yttranden redovisas i bilaga 4.1.1.

Kunskap om befintliga maststrak har erhallits.

Erfordrade hansyn med avseende pa Vagverkets krav och intressen har erhallits.
Yttrandets innebord tas med i den fortsatta planeringsprocessen for tillstdndsarendet.

Skogsstyrelsen informerar om att anméalan av omlaggning av skogsmark ska ske till
Skogsstyrelsen minst 6 v innan atgarden paborjas.

Lansstyrelsen lamnar synpunkter kring inventeringsomfattning, sérskild hantering av
eventuell vattenverksamhet m m; den tillférda kunskapen arbetas in i pagaende
planeringsprocess.

Naturskyddsforeningen lamnar information om k&nda och troliga férekomster av
fagelintressen. En naturinventering kommer att genomféras som ytterligare breddar
Naturskyddsféreningens kannedom om omradet.
SAMRADENS PAVERKAN PA TILLSTANDSPROCESSEN
1 Parklayouten har reviderats till att omfatta 8 verk mot tidigare 18-20 verk.
1 Hansyn har tagits till befintliga radiolankstrak.
1 Hogsta hojd pa vindkraftverken uppgar i ansokan till 170 m mot tidigare 180 m.
1 Hansyn vid parkutformning har sarskilt tagits till boende vid Orrsjon.
9 Inventeringar av natur- och kulturmiljé utférs i enlighet med myndigheters

begéaran, Naturskyddsforeningens kompletterande kunskap samt i samréd med
lokal ornitologisk kompetens.

1 Risk for isbildning hanteras i miljdkonsekvensbeskrivningen

En fullstandig redogorelse av genomférda samrad redovisas i bifogad
samradsredogorelse (Bilaga 4.1).
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6 AVGRANSNINGAR AV MKB

Miljopaverkan som uppstar till folid av en vindkraftsetablering ar av olika slag och sker
under olika tidsrymder. Vi har dels en direkt paverkan under etableringsfasen och dels en
mer bestaende paverkan till féljd av genomford exploatering och vindparkens drift. For att
fa ratt fokus och inriktning pa MKB ar det darfor viktig att géra en genomténkt av-
gransning s att de miljdaspekter som faktiskt berérs av vindkraftsetableringen beskrivs
och konsekvensbedoms pé ett ingaende och korrekt satt.

Denna miljokonsekvensbeskrivning har avgransats i rum, tid och sak. Avgransningen ar i
huvudsak gjord utifrdn genomforda samrad, verksamhetens art och omfattning samt
omradets forutsattningar. Den rumsliga avgransningen varierar beroende pa ingreppets
art och omfattning, vilken miljoaspekt som behandlas och vilka férvéantade relevanta miljo-
konsekvenser som bedéms kunna uppsta.

Den tidsmassiga avgransningen omfattar en tidsrymd pa ca 30 ar d.v.s. vindparkens
livslangd.

Identifiering av miljdaspekter har gjorts med stod av nedanstdende GIS-tjanster:

9 Lansstyrelsens tillgangliga GIS-material
1 Riksantikvarieambetets tillgangliga GIS-material
9 Skogsstyrelsens tillgangliga GIS-material

Under rubrik 7 beskrivs och konsekvensbedtms de miljdaspekter som bedéms kunna
paverkas av en vindkraftsetablering pa Ulvberget. Den huvudsakliga paverkan bedéms
vara; forandrad landskapsbild, forandrade rekreationsupplevelser, paverkan pa biologisk
mangfald och kulturmiljoer samt paverkan pa méanniskors hélsa. Miljokonsekvens-
beskrivning kommer darfor att fokusera pa dessa miljdaspekter.
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7.1

NULAGESBESKRIVNING OCH BEDOMDA MILJOKONSEKVENSER

Nedan redovisade miljokonsekvenser bygger i huvudsak pa studier av kart- och arkiv-
material samt kontakter med myndigheter, privatpersoner, féretag och lokala
organisationer. Darutéver har kompletterande faltstudier genomforts i form av
fagelinventering, fladdermusinventering, naturvardesinventering samt utredning enligt
kulturminneslagen. Resultaten fran genomforda studier finns inarbetade i MKB men for
detaljer hanvisas till huvudrapporterna vilka bilaggs denna MKB.

For att f& en 6kad tydlighet och forstaelse om vindkraftens paverkan pa Ulvberget med
omnejd beskrivs forst nulaget for en viss miljdaspekt. Darefter foljer en konsekvens-
beddmning av berdrd miljdaspekt till féljd av vindkraftsetableringen. Slutligen redovisas
vilka skadelindrande atgarder som har vidtagits eller som kommer att vidtas for att minska
paverkan pa berérd miljoaspekt.

LANDSKAPSBILD
Nulagesbeskrivning

Ulvberget ar en del av ett storskaligt berg- och dallandskap med manga sjoar och inslag
av vatmarker. | ster finns omvéaxlande havskust, medan &sar och skogskladda berg
breder ut sig inat landet. | dalarna 6ppnar jordbruksmark upp landskapet och har har
manniskor tidigt bosatt sig, framfoérallt langs sjoar och vattendrag, vilket flertal
kulturhistoriska lamningar visar.

Landskapets profil &r mycket vagig med toppar pa 2-6 km avstand mellan varandra, vilket
ger ett varierat landskap med vaxlande karaktér och stort antal siktavgransande element.
Den centrala odlings- och kulturbygden som Ulvberget ligger inom karaktériseras av
smala dalgangar med tydligt bebyggelseménster dar vagar och odlingsmark foljer
dalgangarna. Gardarna ligger en bit upp pa asarna samlade i klungor eller i rader.

Ulvbergets hogsta punkt stracker sig 188 meter m 6 h och kan ses pa langt hall.
Ulvberget utgdr, liksom ett antal andra berg samt Gnarps kyrka, ett landméarke for
Gnarpsbygden. Pa toppen av Ulvberget, har sedan nagra ar tillbaka, tre telemaster
placerats. Masterna ar 40-60 meter hoga och méarkta med rott ljus, vilka ytterligare ger
Ulvberget karaktar av landmarke i bygden (Figur 11).
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Figur 11. Befintliga master pa Ulvbergets topp.

Tillsammans med 6vriga bergknallar med motsvarande hdjdpartier omgéardar Ulvberget
pa soder sida den bordiga dalgangen kring Gnarp, vilken i sin tur stracker sig i st-vastlig
riktning fran kusten och in i landet. Det omgivande landskapets tydliga riktningar i st-
vastlig led, kommer i kontrast till de infrastrukturella transportstrak som med E4 och
Ostkustbanan innebér patagliga ingrepp och strak i nord-sydlig riktning.

Landskapet pa Ulvberget och inom vindkraftparkens omrade utgors av kuperat
skogslandskap huvudsakligen bestaende av barrtrad med lovskogsinslag (Figur 12). Det
smakuperade Ulvberget ar talldominerat pa héjdryggarna men i nordsluttningar och lagre
liggande dalar forekommer gran mer allmént. Skogens hojd &r uppskattningsvis 20-25
meter i genomsnitt. Mangden lovskog ar mycket begransad. Berget praglas av manga
nya hyggen och ungskogar tillsammans med hallmarktallskogar pa hojdryggarna och en
del opaverkade vatmarksomraden daremellan. Utéver vatmarkspartierna finns nagra fa
ytvattenomraden, se vidare under rubrik 7.3 Hydrologia
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Figur 12. Ulvbergets skogslandskap med martallar i férgrunden.

Ulvberget saknar bebyggelse férutom den sportstuga som beskrivs under rubrik 7.5
dFriluftsliva Vastsydvast om Ulvberget, i svackan mellan Ulvberget och Hogberget, finns
ett mindre antal fritids- och permanenthus lokaliserade i direkt narhet till Orrsjon. De lagre
belagna omgivningarna héar ar i till skillnad fran huvuddelen av évriga Ulvberget - val
avskilda fran annan bebyggelse eller infrastrukturell paverkan och har upplevs en tyst och
nastan undanskymd landskapsmiljd med viss rumslig karaktar mellan bergpartierna.

Bebyggelsestrukturen har vuxit fram till foljd av landskapet och kulturmiljéer har ett nara
forhallande till sin omgivning. Runt omradet finns flertalet utpekade kulturmiljéer, bade av
riksintresse och kommunalt intresse. Dessa miljoer ar ofta av alderdomlig karaktar och
kan darfor vara kansliga for nya tillagg i landskapet. Exempel pa utpekade kulturmiljéer ar
Jattedalen och dalgangen langs Gnarpsan.

Soder om Ulvberget i riktning mot Jattendal finns tva fabodvallar vilka i varierande grad
anvénds som fritidshus. Fébodvallar hyser generellt ett viktigt pedagogiskt varde for att
bidra till forstdelsen av de alderdomliga bygdestrukturerna och for hur djurhalliningen
traditionellt skottes under arets varierande sasonger i det dldre bondesambhallet (Figur
13).

P& Ulvberget forekommer visst friluftsliv av vardagskaraktar som ar av betydelse for de
omkringboende. Svamp- och barplockning forekommer liksom skid- och skoterdkning
samt viss jakt.
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Figur 13. Fabodvallar ar viktiga inslag i landskapet i Nordanstigs kommun. (Bild ur Tematiskt tillagg till
oversiktsplan for Nordanstigs kommun 2010)

Landskapet ar inte statiskt utan det sker standiga forandringar. Dessa ar vanligen en foljd
av att samhaéllet férandras, ny teknik eller av naturhdndelser m.m. Vissa forandringar tar
lang tid exempelvis uppkomst av geologiska formationer. De snabba omvandlingarna star
oftast manniskan for. Enligt den europeiska landskapskonventionen &r landskapets
standiga forandring en naturlig del av landskapets utveckling.

Med landskapsbild menas uppfattningen av landskapet i stora drag eller som helhet.
Aven om en upplevelse till stor del &r subjektiv finns vissa allmangiltiga bedémnings-
grunder. Genom att analysera landskapet avseende struktur och landskapselement kan
det beskrivas och karaktariseras. Utifran detta gérs en bedémning om hur landskaps-
bilden kan komma att paverkas av vindkraftparken.

Landskapet har stor betydelse fér en kommuns identitet. Vidare har dess upplevelse
betydelse for sdval manniskors vardagsliv, turistnaringen och friluftslivet. Landskaps-
bilden &ar en viktig barare av kunskap om historiska strukturer, kontinuitet och utveckling.
Med en utbyggnad av vindkraftverk kommer landskapsbilden att férandras. Graden av
forandring ar beroende pa landskapets topografi, vegetation samt vindkraftverkens antal,
utformning, placering och storlek.

Vindkraftverk utgor tydliga objekt i landskapet. D& vindkraftverk garna ska sta 6ppet och

hogt for optimala vindférhallanden, kan de komma att paverka landskapet i stor grad. Ju

hogre verken blir, desto langre avstdnd syns de p&. Avstdndet mellan verken 6kar med

h°ejden fo°r att inte o0t a werkedsehdjckcochgkatn avaiker var andr a.
fran de flesta andra byggda objekt. Vingarnas rorelse kan dra till sig uppmarksamhet.

Intrycket kan dock verka ndgot lugnare da rotationshastigheten ar langsammare pa de

storre verken.
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Ett enskilt vindkraftverk upplevs ofta som ett landmaérke. Flera vindkraftverk nara
varandra uppfattas oftast som en anlaggning, en samlad enhet. Manniskan uppfattar
monster och grundformer (linje, cirkel, triangel, kvadrat) och 6gat letar efter sddana
former. Det innebéar att en ordnad grupp med flera vindkraftverk uppfattas som en ordnad
helhet snabbare an om verkan &r fritt utplacerade. Forskningsstudier visar att
allménheten foredrar enhetliga anlaggningar med en tydlig avgrénsning. Enkla
gruppformationer ger en mindre visuell forandring da de tillfor landskapet mindre
komplexitet samt om de anpassats till landskapets rumsgrénser, riktningar, skala etc.

| ett kuperat skogslandskap ar det mer komplicerat att placera vindkraftverk efter en enkel
grundform. Nivaskillnader, langre avstand mellan lampliga lokaliseringspunkter etc.
paverkar majligheterna att placera vindkraftverken i ordnad grupp. Lokaliseringarna i ett
sadant landskap kan dock komma att upplevas fran ett begransat antal betraktnings-
punkter och formodligen sa att inte alla verken i en grupp kan upplevas samtidigt fran alla
betraktningspunkter.

Effekter och konsekvenser
Visualisering 6ver planerad vindkraftpark presenteras i form av fotomontage i bilaga 4.2.

Verken kommer att placeras i narheten av masterna och paverka landskapshbilden
ytterligare. Vindkraftverken ar hégre och grévre &n masterna samt har roterande vingar
vilket gor att de kommer synas bade pa nara och mycket langt hall. P& upp till ca 3-5 km
avstand fran verken kan de uppfattas som dominerade element i landskapet. Vegetation
och topografi paverkar synbarheten. Vindkraftparken bade syns langst och mest fran
hojdpunkter, samt fran kalhyggen, 6ppna odlingslandskap och sjoar. Parkens visuella
paverkan kan i dessa fall bli betydande (Figur 14).

Upplevelsen av landskapet och hur vindkraftverk paverkar den ar subjektiv. Paverkan av
upplevelsen beror pa betraktelsepunkt och synbarhet. Vegetationsridaer kan minska
synbarheten liksom vindkraftverk placerade bakom en &s ar mindre synliga fran dalen.
Landskapets fragmentering ger en smaskalig karaktar vilket ger en viss kanslighet for
vindkraftens stora skala. Landskapets vagiga profil medfor dock begransad sikt vilket ger
en okad talighet.

Den samlade bedomning ur landskapshbildsperspektiv ar att landskapet i omradet for
planerad vindkraftsetablering har en viss kanslighet for vindkraft p.g.a. omkringliggande
kulturmiljder och den néara koppling de har till landskapet. Dock har landskapets topografi
och vegetationsridaer en mildrande effekt.

Skadelindrande atgarder

Huvudalternativet har utformats med hansyn till paverkan pa landskapsbilden, se rubrik

5. 8 0 S a méaverkian pagillstandsprocess e s@a mt r ubri k 7.6. 2
och | juso.
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7.2

Figur 14. Fotomontage som visar en mojlig framtida vy fran Skesta, nordést om Gnarp, vid etablering av
vindkraftverk p& Ulvberget. Foto: Elin Engberg, Sweco. Dat. 2011-06-27.

NATURMILJO
Nulagesbeskrivning

Under juni 2011 genomfdrde Enetjarn Natur en naturvardesinventering inom
utbredningsomradet Ulvberget, se bilaga 4.3. Under 2010 har dven en oversiktlig
utredning av omradets fagelliv genomforts med faltbesok i slutet av april 2010.
Fagelutredningen grundar sig pa tillganglig kunskap om omradets faglar och slutsatser
frn naturvardesinventeringen.

Inventeringsomradet tacker en areal av ca 600 ha. Omradet &r relativt kuperat med
mindre markerade hojder och hojden éver havet inom inventeringsomradet varierar fran
ca 90 till 190 m med Ulvbergets topp som hdgsta punkt.

Landskapet kring inventeringsomradet ar kuperat. Ulvbergsomradet bestar till storsta
delen av skogsmark men med betydande inslag av vatmarker, speciellt i de lagre
liggande delarna. Skogsmarken utgdrs till storsta delen av produktionsskogar av framst
tall och gran. Storre hyggen och ungskogar av framférallt tall breder ut sig 6ver stora
delar av omradet och flera avverkningar har nyligen utforts. Aldre skog forekommer
endast sparsamt hogst upp pa Ulvberget, pa myrholmar och i kantzoner och kring
vatmarker.

Utifran naturvardesinventeringen utgors de hogre naturvardena i omradet i férsta hand av
myrar samt skogs- och vatmarksmosaiker. Nagra omraden med &ldre tallskog
forekommer, samt mindre sumpskogsomraden och backmiljoer.
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Figur 15. Gront omréde visar omraden for kommunala naturvardsprogram.

Nordvéast om vindparksomradet ligger Stormyran, ett kommunalt naturvardsomrade (Figur
15,seavenrubrik 730 Hydr ol ogi 06) . De obj ekt som utpekats
héga naturvarden bl.a. i form av dod ved och &ldre trad. Ovriga delar av

inventeringsomradet som domineras av brukad skog och hyggen har inga sarskilda

naturvarden.

Fagelforekomsten i omradet beddms som normal for regionen och majligen nagot
artfattigare sett till den stora andelen ungskogar och hyggen som nu finns i omradet.
Skogen kring den tjaderspelplats som upptéacktes i april 2010 var avverkad 2011.
Bestandet av framst orre bedéms som ganska stort och det stora antalet medelstora
myrar verkar vara vélfrekventerade av arten. Inga bon av fiskgjuse hittades inom
inventeringsomradet och detsamma galler smalom som enligt uppgift tidigare hackat vid
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