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Il 1. Kartan visar prelimindira verksplaceringar j@mte prelimindr 40 dB-kurva. Skala 1:40 000.



Sammanfattning

Denna samradshandling ar framtagen som ett underlag for samrad och vidare
planering for vindkraftetablering vid Forshalla soéder om Uddevalla.

Verksamheten

Projektet syftar till att etablera en grupp pa cirka 17-20 vindkraftverk pa fastighe-
terna Forshalla-Koperod 1:2 med flera pa Nybygget, Forshalla-Hede 1:9 med flera
pa Nordbergen, Jattesas 1:3 med flera pa Tjarebergen samt pa Forshalla-Hede
1:20 med flera pa Sorskogen, samtliga beldagna inom Uddevalla kommun, seill 1.
Den beraknade energiproduktionen ligger pa cirka 102 GWh per ar, vilket mot-
svarar cirka 15% av Uddevalla kommuns elférbrukning. Etablering kommer att
innebdra att nya vagar anldaggs inom omradet och att befintliga vagar forstarks.
Elanslutning gors troligen via transformatorstation vid Ramserdd, strax ster om
Uddevalla. Inom parken och mellan park och kraftledning anvands markbun-
den kabel. Platserna ar valda utifran mycket goda vindférhallanden och relativt
stora avstand till bebyggelse. Den beraknade vindenergin ar god, éver 6ver 6,8
m/s i arsmedelvind. Alla delomraden, forutom den nordvastra vid Nordbergen,
ar riksintresse for vindbruk. Samtliga fyra delomrdden vid Forshalla ligger inom
omraden som i kommunens OP beddms som lampliga for grupper av vindkraft-
verk “under vissa forutsattningar”. Riktlinjer fér utbyggnad av vindkraftverk, Ut-
stdllningshandling, november 2007

Alternativ

Huvudalternativet innebar att 17-20 vindkraftverk etableras i fyra delomraden,
Nordbergen, Tjarebergen, Sérskogen samt Nybygget . Bedémning av behov av
alternativ gors i samrad med lansstyrelse och kommunen.

Alternativa utformningsforslag kommer att behandlas i miljokonsekvensbe-
skrivningen. Behovet av studier av alternativa platser avgors i samrad med lans-
styrelse och kommun.

Nollalternativet innebar att nuvarande miljo och markanvandning forblir ofor-
andrad forutsatt att ingen annan exploatering tillkommer. De 102 GWh el som
har kunde ha producerats tillkommer inte och malen for energiutbyggnaden av
vindkraft far uppfyllas av nya verk pa andra platser.



Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkivma-
terial. Detta kommer under vidare projektering att kompletteras med faltstudier,
resultat fran den natur- och kulturutredning som planeras och genom kontakter
med lokala féreningar. Bedomningarna far tillsvidare ses som preliminara.

Miljokonsekvenserna for en etablering ar bade negativa och positiva. De ut-
gors huvudsakligen av férandrad landskapsbild; paverkan pa biologisk mang-
fald och kulturmiljoer; samt paverkan pa manniskors hdlsa genom att buller och
skuggor uppstar, men dven av produktion av fornyelsebar energi och darmed
minskad klimatpdverkan och minskade luftféroreningar. Dessa fragor kommer
vidare behandlas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) for projektet.

Till viss del kommer befintliga skogsbilvagar att anvandas och andra strackor
med nya vagar tillkommer. Preliminadra decibelberakningar visar att parkerna
inte kommer att ge ljudnivder hogre an 40 dB(A) for narboende. Under etable-
ringsskedet kommer storningar att ske i form av 6kade transporter och anlagg-
ningsarbeten. Vindkraftverken kommer att ge en visuell paverkan 6ver delar av
dalarna runt och mellan de fyra grupperna. Omraden kring Kdperdd, Vassbovik
samt Forshalla ar utpekade som vardefulla miljder i odlingslandskapet i over-
siktsplan for Uddevalla kommun. Ny plan ar under antagande. For att kunna be-
doma paverkan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strate-
giska platser i landskapet att tas fram.

Riksintresseomraden for kultur- och naturvard finns i landskapet runt de pla-
nerade parkerna. Dessa bedoms dock inte berdras direkt av en etablering.

Inom de fyra omradena finns endast ett fatal registerade fornlamningar. Dessa
utgors framst av rosen/stensattningar pa hojderna, bytomter/gardslamningar
samt platser med tradition. Infor en fortsatt projektering planeras en arkeologisk
utredning genomforas.

| samtliga fyra delomrddena finns registrerade omraden med skogligt varde-
fulla biotoper. | omradet Nordbergen planeras for 3 verk pa héjderna. Inom om-
radet finns nyckelbiotoper och ett naturvardesomrade. Nara landsvagen i vaster
finns ett sumpskogsomrade och i den sédra delen finns adellévskogsomraden.
Soder om Nordbergen finns ett riksintresse for kulturmiljo, Forshalladalen.

Vid Tjarebergen, dar 3 verk planeras, finns registrerad sumpskog soder och 6s-
ter om Hastamosse.

Pa Sorbergen planeras 3 verk. Det finns nagra nyckelbiotoper, nagra naturvar-
desomraden samt sumpskogsobjekt pa hojderna vaster om Restevattnet. Har ar
naturvardena i skogen koncentrerade runt den lilla sjon Lommern och vid delar
av branternainorr.

Pa hojderna vid Nybygget planerar man uppféra 8 verk och dven har finns
nagra nyckelbiotoper och naturvardesomraden. De ar koncentrerade till den
sodra delen av omradet. Dar finns ocksa tva omrdden med naturvardsavtal och
ett med biotopskydd strax norr om Kaserna. Ett mindre omrade med adell6v-
skog ar beldget strax norr om de tvé sma tjarnarna vid Norgard. Aven i detta
delomrade finns ndgra registrerade sumpskogsomraden.

Eventuell paverkan pa beskrivna natur- och kulturmiljéer kommer att behand-
las mer ingdende i MKB:n.



Projektbeskrivning

Rabbalshede Kraft AB har for avsikt att uppfora cirka 17-20 vindkraftverk i fyra
omraden, Nordbergen, Sérskogen, Nybygget och Tjarebergen i narheten av
Forshalla i Uddevalla kommun. Projektet beror fastigheterna Forshalla-Koperod
1:2 med flera pa Nybygget, Forshalla-Hede 1:9 med flera pa Nordbergen, Jattesas
1:3 med flera pa Tjarebergen samt pa Forshalla-Hede 1:20 med flera pa Sorsko-
gen. Omradet ligger sdder om Uddevalla och mellan gamla E6:an i norr, Forshalla
kyrka i vaster, Stenshult i 6ster och Jattesas i soder.

Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

« Platserna har goda vindresurser med 6ppet ldge i forharskande sydvastlig
vindriktning;

« Avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort;
« Ett befintligt nat av skogsvagar kan anvandas.

Arsmedelvinden pa 72 meters héjd dver nollplanet (trddtopparna) ar cirka 6,8-
7,0 m/s enligt Uppsala universitets vindkartering, vilket ar fullt tillrackligt for
att omradet skall vara intressant for en férdjupad studie. Vindkraftverken kom-
mer att ha en totalhdjd om max 180 meter och en maximal effekt pa 3,5 MW.
Lampliga vindkraftverk av denna storlek anpassade for landmiljoer finns annu
inte ute pa marknaden. Darfor utgar alla berdakningar och bedémningar i den-
na samradshandling ifran verk med en hojd pa 150 meter och en effekt pa 2,5
MW, vilket ar det som finns tillgangligt i dagslaget. Med 17 maskiner blir den
installerade effekten 42,5 MW. Det skulle ge en arlig elproduktion pa upp till 102
GWh, vilket beraknas racka till som mest 5 100 eluppvarmda villor (20000 kWh/
ar) eller 51 000 personers hushallsel (2000 kWh/ar). Uddevalla kommun har en
befolkning om 50 500 personer (2006) och kommunens totala elférbrukning ar
542 GWh.

For att avgora vilken maskin som ar den mest Ionsamma ar flera faktorer vik-
tiga: lagt inkopspris i forhallande till férvantad produktion; lang livslangd utan
haverier; samt laga service- och forsakringskostnader. Nyckeltalet “investerings-
kostnad/arsproduktion” bor inte ligga 6ver 6,00 kr/ars-kWh, exklusive funda-
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ment, vagar, projekteringskostnad, elanslutning med mera i investeringskost-
naden. Maskinerna berdknas ga med 2400 fullasttimar per ar. Projektering sker
under 2009. Kartan visar placeringsforslag av verken, seill 1.

Forutsattningar for val av plats
Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:

« Ett avstand av minst 5 rotordiametrar mellan vindkraftverken;

- Platser som ligger hogt i terrangen;

« Ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende;

- Roterande skuggor max 8 h/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

En naturvardesbedomning och arkeologisk undersokning planeras att utféras
i borjan pa 2009. Verksplaceringarna kan komma att justeras efter resultatet av
undersokningen. Det finns i viss man befintliga vagar i omradet som kan an-
vandas som anslutningsvagar efter forstarkningsarbeten. Mgjligheten till lokalt
dagande kommer att erbjudas.

Teknik och fundament

De vindkraftverk som uppférs i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kanda enligt Boverkets regler med ett typgodkdannande av Svenska Sitac. Typ-
godkannandet innebar bland annat att verken skall tdla mycket héga vindhas-
tigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tek-
niska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar.
Verksfabrikatet ar i dagslaget inte beslutat.

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De
tva alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. Bergadapter finns
i form av en stdlring "RockAdapter” eller en betongkonstruktion "betongadap-
ter”. De olika leverantorerna av vindkraftverk forordar olika metoder beroende
pa storlek av verk for att uppfylla sina garantivillkor.

Vagar och transporter

De befintliga skogsvagar och grusbilvagar som kommer att anvandas behover
forstarkas, ratas och breddas. Vagbanan kommer att ha en bredd av drygt 4 me-
ter.Langs de nya vagstrackorna kommeringreppetiskogen att bli av 8-10 meters
totalbredd, med diken och avverkning av skog. Ytorna kommer att vara belagda
med bergskrossmaterial. Sprangsten fran fundamentplatserna kommer att an-
vandas for anldggning av vdgar fram till vindkraftverken. Vagdragningen gors i
samrad med markagarna och med anpassningar efter arkeologisk utredning och
naturvardesbedémning.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbelaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektio-
ner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran och en storre
larvgaende kran. Transporter under driftstiden sker med lattare fordon for servi-
ce och underhall av vindkraftverken. Vid storre reparationer kommer mobilkran
att anvandas.
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Elanslutning
Anslutningen av vindkraftverken till elnatet kommer troligtvis dels att ske via
Vattenfalls transformatorstation pa Ramseréd, strax 6ster om Uddevalla. Inom
parkerna kommer markkabel att anvandas. Kablarna kommer att forldaggasi eller
langs med de planerade transportvagarna.

Ledningsdragning och dess konsekvenser for miljon kommer att inarbetas i
MKB:n.

Géllande planer och mal
Inget av de planerade omradena omfattas av detaljplan.

Uddevalla kommun foreslar Ilampliga och olampliga omraden for vindkraft
i kommunen i forslag till fordjupad oversiktsplan. Samtliga fyra delomraden
vid Forshalla ligger enligt denna i lampliga omraden for grupper av vindkraft-
verk, Riktlinjer fér utbyggnad av vindkraftverk, Utstdllningshandling, november
2007.

Alla delomraden, forutom den nordvastra vid Nordbergen, ar av riksintresse
for vindbruk.

Ett omrade 6ster om Forshalla, séder om Nordbergen, ar utpekat som riksin-
tresse for kulturmiljo enligt miljobalken 3:6.

Det finns tva riksintressen for naturvard enligt MB 3:6 nara det storre foreslag-
na vindomradet: Stora mosse respektive Bladuven. Store Mosse naturreservat
ligger i sydvast. Riksintresset inbegriper reservatet och ett ungefar lika stort om-
rade omedelbart norr om det. Reservatet ar dven Natura- 2000-omrade.

Cirka 2 kilometer 6ster om delomrade Nybygget finns ytterligare ett riksin-
tresse for naturvard, mossen Bladuven med omgivningar.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljoskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av de sexton nationella miljomalen. De miljomal som kan komma att paver-
kas av etableringen pa ett positivt eller negativt satt, och dar en bedémning av
paverkan beddms relevant ar: 1. Begransad klimatpaverkan, 2. Frisk luft, 3. Bara
naturlig forsurning, 7. Ingen 6vergddning, 11. Myllrande vatmarker, 12. Levande
skogar, 13 Ett rikt odlingslandskap, 15. God bebyggd miljé och 16. Ett rikt vaxt-
och djurliv. En bedémning av 6vriga miljomal anses inte relevant for projektet.
MKB:n kommer att mer ingdende beskriva férvantad paverkan pa ovan namda
mal.
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Alternativ

Huvudalternativet

Huvudalternativet innebadr en etablering av vindkraft vid Forshalla enligt pro-
jektbeskrivningen ovan. Projeketet innefattar fyra delomraden: Nybygget, Sor-
skogen, Tjarebergen samt Nordbergen. Totalt beraknas fér 17-20 verk inom de
fyra delomrddena tillsammans.

Alternativ utformning/lokalisering

Platsen for projektet ar val vald utifran vindforutsattningar och méjligheterna att
placera verk pa ett tillrackligt avstand fran bostader. Alternativa utformnings-
forslag kommer att behandlas i MKB:n. Behovet av studier av alternativa platser
avgors i samrad med lansstyrelse och kommun.

Nollalternativ
Ett nollalternativ skall ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett pro-
jekt inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk uppfors vid
Forshalla.

Om ingen vindkraftsetablering kommer till stand i omradet fortgar nuvarande
markanvandning under férutsattning att ingen 6vrig exploatering tillkommer.

Nollalternativet kan innebara att 102 GWh el per ar produceras pa annat satt
an med vindkraft, vilket kan ge negativa konsekvenser, bland annat i form av
Okade utslapp av koldioxid, svavel, kvaveoxider och stoft. Eftersom det finns an-
tagna mal om att vindkraften i Sverige skall 6ka, kan denna mangd el kan ocksa
komma att produceras genom vindkraftsetableringar pa andra platser.

De forutsagda samordningsvinsterna med skogsbruket uppstar inte, och lo-
kala arbetstillfallen samt lokalt dgande av vindkraft uteblir.
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Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Detta kommer att kompletteras med faltstudier och en utredning av
omradets natur- och kulturmiljovarden. Med vindomrade avses det omrade som
avgransas av den berdaknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan. De miljokonsekven-
ser som redovisas i denna handling bearbetas under samrddsskedet till en fardig
MKB som ingar i ansoékan.

Avgransning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: forandrad landskapsbild; forandrade rekreationsupplevelser; paverkan pa
biologisk mangfald och kulturmiljéer; samt pdverkan pa manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna samradshand-
ling pad de ovan namnda miljokonsekvenserna. Den viktigaste positiva effekten
av vindkraft ar produktion av férnyelsebar energi och darmed minskad klimatpa-
verkan och minskade luftfororeningar. Vilka aspekter som bor behandlas i MKB:n
for projektet avgransas i samrad med lansstyrelse och kommun.

Halsa och sakerhet

Hur man upplever vindkraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om stérning
fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om
verken syns eller inte samt uppfattningen av paverkan pa landskapet har be-
tydelse for om man stors av ljudet. Pagdende forskning visar ocksa att andelen
manniskor som upplever sig stérda av vindkraft varierar mellan olika delar av
Sverige. Acceptansen for vindkraft och det omgivande landskapets struktur pa-
verkar i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007. Under rubriken Hdlsa
och sdkerhet beskrivs miljokonsekvenser for ljudmiljo, skuggor, ljus, storningar
under etableringsskedet, olyckor och kemikalier.

Ljud
Vindkraftverk ger upphov till ljudnivder som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har angivit riktvarden fér vad som ar acceptabel ljud-
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niva. Riktvérden for externt industribuller - allménna rdd, SNV RR 1978:5 rev. 1983
bestammer den tilldtna ljudnivan vad galler vindkraftverk. Vid beddomningar har
i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av tillstandsmyndigheter.

Ljudberdkningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod
i Ljud fran landbaserade vindkraftverk, 2001, se bilaga 1. Berakningen ar gjord i
WindPro version 2.6. Programmet kommer fran EMD i Danmark och ar det mest
forekommande vid berakning av ljudutbredning fran vindkraftverk i Sverige och
flera andra lander. | bullerberakningen tas ingen hansyn till ddmpande effekter
fran kuperad terrang och tradvegetation. For att berakningar enligt den svenska
modellen skall ga att utféra kravs oktavdata. Dessa varden tillhandahalls av vind-
kraftverkstillverkare efter datorsimulering och/eller matning i falt. De beraknade
40 dB-kurvorna redovisas pa samtliga kartor:ill 1, 2, 3 och 4.

Bakgrundsljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vid cirka 8
m/s blir bakgrundsljud som vindsus, |I6vprassel med mera hogre an verkens eget
ljud. Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir
lagre och maskeringen forsvinner.

Naturvardsverkets riktvarden och angivna varden i bygglov bestammer hur
mycket ljud ndrboende skall behdva tdla, oavsett berakningsresultat. Projekto-
ren har ett ansvar infér den kommande dgaren av vindkraftverken att berak-
ningarna stammer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringboende
att uppsatta granser inte overskrids. Verken gar att reglera till en lagre ljudniva,
dock minskar produktionen vid en sadan atgard. Om tvekan uppstar och ljud-
matningar kravs efter att parken tagits i bruk bedéms detta fran fall till fall. Om
nagon fastighet skulle fa for hoga ljudnivaer kan det alltsa |6sas genom att andra
installningarna for ett eller flera verk.

De ljudstorningar som vindkraften framst ger upphov till minskas genom att
vindkraftverken placeras pa behdrigt avstand fran bebyggelse, och att vindkraft-
verk med variabelt varvtal anvands, sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhastig-
heter.

| projekt Forshalla har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett av-
stand till koncentrerad bebyggelse som enligt berdakningarna skall klara dessa
gransvarden, och paverkan bedéms darfor bli liten.

Temporara bullerstérningar uppkommer under anlaggningsarbeten med vag-
dragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkraftsan-
laggningens drift och underhall beraknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Skuggor

Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor som kan ge stressrelaterade
reaktioner efter en tid. Hur kraftiga stérningarna blir beror pa vader, vindrikt-
ning, topografi med mera. Risken for stdrning ar som storst vid lagt staende
sol och da verken placeras sydost till sydvast om objektet. Skuggorna kan
uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som diffusa ljus-
forandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt, Boverket
2007.

Skuggeffekter pa angransande hus beraknas i skuggberakningsprogrammet
SHADOW, WindPRO 2.6. Berakningarna gors utifran en horisontell yta pa 5 x 5
meter i "Green house mode” viket innebar att berakningsytan adderar skuggor
fran alla riktningar. Skuggberdkningen utgar fran ett sa kallat "worst case’, vilket
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innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid
vanda sa de ger maximalt med skugga.

| Boverkets Prévning och planering av vindkraftsanldggningar rekommende-
ras gransvarden for hur mycket svepande skuggor nagon skall behdva tala i en
"worst case”-berakning. Omraknat till en “real case”-berdakning innebar detta att
ingen bor fa mer an 8 timmar svepande skuggor per ar och maximalt 30 minu-
ter per dag, se bilaga 2. | en "real case”-berakning lagger man in vindriktningar
och soltid, men tar inte hansyn till att vegetation och berg kan skymma solen.
En sadan berakning ger en uppskattning av den verkliga skuggtiden. Vid behov
kommer automatisk skuggreglering att installeras sa att gransvardena inte over-
skrids. Under perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av for
att minska paverkan.

Ljus
Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser i
Luftfartsstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47.

Vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter skall vara malade med vit
farg. Under dager behdver hinderbelysning ej vara tand, men verken skall vara
markerade med blinkande medelintensivt rott ljus under skymning, gryning och
morker. | en vindkraftspark skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens yttre
grans markeras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med vit farg respektive
lagintensivt (rott, fast) ljus om Luftfartsstyrelsen inte beslutar om ytterligare mar-
kering i det enskilda arendet.

Vindkraftverk hogre an 150 meter skall vara mdlade med vit farg samt marke-
ras med blinkande hogintensivt vitt ljus. Hojd pa verken i detta projekt ar annu
inte avgjord, da det ar oklart vilka verk som kommer att finnas tillgangliga framo-
ver och vilket fabrikat som kommer att bestallas. Troligast ar att 150 meter hoga
verk kommer att valjas, men den maximala héjden ar 180 meter.

Reflexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen kan ocksa vara sto-
rande. Numera ar dock bladen antireflexbehandlade, och dessa problem skall
inte behodva uppsta.

Storningar under etableringskedet

Effektiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen beraknas till cirka tva ar, forde-
lat pa tre till fyra etapper. Under denna period forekommer storningar framst
genom transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga
transporter forekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraft-
verk. Resningen av ett vindkraftverk tar normalt tva till tre dagar i ansprak. Att
flytta lyftkranen till nasta plats tar vanligen en dag.

Olyckor

Riskerna med vindkraft ar generellt sett sma. Vindkraftverken planeras inom om-
raden med relativt stora avstand till vagar och permanent bebyggelse. Det som
kan intraffa mer frekvent ar sa kallade iskast, men i regel kastas isen rakt ner vid
tornets fot, eftersom centrifugalkraften och dragningskraften samverkar och blir
storst nerdt. Iskast forekommer ndstan bara efter underkylt regn, nar rotorn har
statt stilla och sedan bdrjar snurra igen. Nedisning ar framst ett problem i de
nordliga delarna av landet.
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Risken for att andra typer av olyckor hander, till exempel att delar av ett vind-
kraftverk lossnar eller att brand uppstar, ar sma. Vindkraftverken ar placerade
relativt langt fran bostader, varfor risken for skador till féljd av haveri, isbildning
med mera beddms vara liten.

Overvakning och regelbunden service minskar risken for olyckor, och s4 vitt
kant har ingen olycka med personskador férekommit vid vindkraftverk i Sverige.
Vindkraftverken ar utrustade med 6vervakningssystem. Detta innebar att verken
stannar om till exempel temperaturen blir for hog. Risken for brand i vindkraft-
verket minimeras darmed. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersoker
vindkraftverket innan det kan startas pa nytt. | vindkraftverken finns dven dskle-
dare installerade, vilket minskar skaderisken vid aska. Dorren till tornen ar alltid
last. P34 dessa stora verk finns en hiss upp till maskinhuset, sa risken som tidigare
fanns vid klattringen pa stege upp genom tornen ar borta.

Kemikalier

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smoérjmedel och
batterier. | verkens vaxellada (vid val av sddant fabrikat), hydraulsystem och vrid-
vaxel finns olja. De stora verken innehdller totalt cirka 700-800 liter olja i verk med
vaxellada, och cirka 300-400 liter i de utan vaxellada. Eventuellt oljespill som kan
forekomma vid normal drift stannar inne i maskinhuset eller i tornet och kan
inte na omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion. Om
ett lackage intraffar, fungerar botten som ett kar, som samlar upp oljan. Karet ar
stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxelldadan. Tornets
nedre sektion sluter tatt mot fundamentet. Regelbunden service planeras for att
minska risken for lackage. Lackage av olja leder till omedelbart driftsstopp, be-
sok av servicepersonal och omhandertagande av oljan.

Landskapet
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for landskapsbilden, friluftslivet,
kulturmiljé och naturmiljo.

Landskapsbild

Det planerade vindomradet ar uppdelat pa fyra delomraden: Nordbergen, Ny-
bygget, Tjarebergen och Sérskogen. De ligger pa bergshéjder med huvudsak-
ligen barrdominerad skog och med inslag av mindre vatmarker i sankorna. |
den Ostra delen, som ar mindre kuperad, ligger nagra mossar. Mellan hojder-
na ligger relativt smala dalar med mindre vattendrag och dppen jordbruks-
mark.

Omraden kring Koperdd, Vassbovik samt Forshalla ar utpekade som vardefulla
miljoer i odlingslandskapet i 6versiktsplan for Uddevalla kommun.

Boverkets remissversion av Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens in-
verkan pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | nar-
zonen 0-4,5 kilometer kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon,
4,5-10 kilometer, varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarr-
zonen, 10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i 6ppna landskap men i ett mer
varierat och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fjarrzo-
nen, mer an 10-16 kilometer, paverkas generellt i 1ag grad av vindkraftverk. Ver-
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Ill. 3. Gustafsberg, det gula omradet i nordvdstra hérnet av kartan, dr dven utpekat som av riksintresse for kulturmiljévarden.
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ken kan ses som sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja fran
andra element ilandskapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en hojd pa upp till
150 meter.

Paverkan pa landskapsbilden ar reversibel och kvarstar sa lange vindkraftver-
ken star pa platsen.

Vindparkerna kommer att utgora tydligt avgransade grupper och darfor borde
risken for dominans av synfaltet minskas. For att tydligare kunna redovisa paver-
kan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strategiska platser
i landskapet att tas fram. Platser for fotomontage diskuteras under samradspro-
cessen.

Friluftsliv

Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paverkan
och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt
stora avstand fran en vindkraftpark. Oster och séder om omréadena Nybygget
och Tjarebergen I6per Bohusleden. Leden ar en mycket popular vandringsled.
Den s6dra delen av omradet ar utpekat som Allmant intresse for friluftsliv i dver-
siktsplanen.

En studie i Harjedalens kommun behandlar fjallturisters attityder till vind-
kraft, Hérnsten 2002. Denna behandlar fjallvarlden och kan inte Oversattas helt
till andra typer av omraden, men kan ibland fungera fér omraden med samma
typ av varden. Det friluftsliv och den turism som i studien visade sig vara mest
kanslig for vindkraft var vandring och turskidakning. Mindre kansliga aktiviteter
var utforsakning och skoterakning. | undersékningen svarade 10-20 % av turis-
terna att de sakert skulle undvika vastra Harjedalen om vindkraften byggdes ut
enligt de fotomontage som foljde med enkaten. Ytterligare 20 % svarade att de
troligen skulle undvika omradet. Om man inte sag verken men visste att de fanns
i omradet uppgav 80-90 % att de skulle vara positiva eller neutrala till att turista
dar det finns vindkraftverk.

En annan studie utfordes 2002 i Skottland, i omradena Argyll och Bute, Mori
Scottland. De besdkande tillfragades om varfér de besékte omradet, om de hade
sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivningen, och om de kunde
tanka sig att besoka omradet igen. Nastan halften (48 %) av de svarande sade
att de hade kommit till omradet pa grund av dess vackra landskap. Pa fragan om
vilka aspekter hos omradet de uppskattade svarade 83 % landskapsbilden. Man
fick ocksa svara pa vad som var oattraktivt, och 71 % svarade att det inte fanns
nagonting de reagerade negativt pa, medan 3 % svarade “nedskrapning”. Tva
av fem personer visade sig vara medvetna om vindparkerna medan tre av fem
inte var det. Av de som var medvetna kunde drygt halften inte komma ihdg var
de hade sett verken. De som var medvetna om vindparkerna fick ocksa svara
pa vilken inverkan vindkraftverken hade pa deras uppfattning om Argyll som
besdksmal. Tva av fem (43 %) tyckte att vindkraftverken hade en positiv effekt,
och lika manga ansag att effekten var bade positiv och negativ. Farre an en av tio
(8 %) ansag att effekten var enbart negativ. Nar besékarna tillfrdgades om vind-
kraftverken i Argyll paverkade huruvida de skulle dterbesdéka omradet, svarade
91 % att det inte hade ndgon betydelse. Majoriteten (80 %) svarade ocksa att de
skulle vara intresserade av att besdka vindparkerna om de gjordes tillgangliga
for allmanheten med hjalp av ett besdkscenter.
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Ill. 4. Naturreservaten sammanfaller till stora delar med utpekade Natura 2000-omrdden.
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Fotomontage kommer att tas fram for att kunna ge en bild av den visuella pa-
verkan.

Kulturmiljo

Inom de fyra presenterade omradena Nybygget, Sorskogen, Tjarebergen och
Nordbergen finns endast ett litet antal registerade fornlamningar. Dessa utgors
framst av rosen/stensattningar pa hojderna, bytomter/gardslamningar samt
platser med tradition. Infor ett fortsatt projektering planeras en arkeologisk
utredning genomforas.

Ett omrade Oster om Forshalla och séder om Nordbergen, dr utpekat som riks-
intresse for kulturmiljo: Forshilladalen samt Grohed och Odsmal.

Omradet beskrivs som en gammal central jordbruksbygd, med socknens bor-
digaste dkermark. Harigenom flyter Forshalladan. Omradets karaktar av.gammal
centralpunkt forstarks genom en rik férekomst av fornldamningar. Férutom en-
staka stensattningar, rosen och en hallkista finns tva jarnaldersgravfalt, varav ett
ar mycket stort. Platsen for tre troliga stensattningar i omradets ostra del kallas
enligt traditionen Tingberg, vilket ytterligare forstarker antagandet att omradet
varit centralpunkt i socknen.

Naturmiljo

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vagar,
fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetationen inom den sam-
manlagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och
kdrytor kommer att avldgsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet
placeras vegetationen tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobilkra-
nens uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon.

Generellt kommer antalet vagar att 6ka i omradena. Dessa vagar kommer ock-
sa att vara storre an de befintliga och denna férandring kommer att kvarsta aven
efter att vindkraftverken avvecklats.

Val av forankringsmetod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir.
Etableringsplatserna kréver cirka 350 m?” till fundament och cirka 2500 m?
som uppstallningsyta for varje verk i samband med montering. Nar funda-
menten ar fardigbyggda kommer de att tackas med jord och/eller material
fran platsen, sa de kommer bara att vara synliga under byggskedet. Sprang-
ning annat an vid sjalva fundamenten kommer sa langt som majligt att und-
vikas.

En 6versiktlig utredning av naturvarden inom vindomradena planeras.

Stora mosse naturreservat ligger en knapp kilometer vaster om projektom-
radet. Reservatet samt ett ungefar lika stort omrade norr om detsamma, ar av
riksintresse for naturvarden. Reservatet ar ocksa ett Natura 2000-omrade. Det ar
en till storre delen 6ppen mosse med en vegetationszonering som ar typisk for
sydvastra Sverige och med vaxt- och djurarter som ar bundna till denna typ av
milj6. Om verksplaceringar och vagdragningar berdr Store mosse hydrologiskt
kommer detta att hanteras i MKB.n.

Cirka 2 kilometer 6ster om delomrade Nybygget finns ytterligare ett riksintres-
se for naturvard, mossen Bladuven med omgivningar. Bladuven ar ett represen-
tativt och tamligen oroért mosskomplex med ett vardefullt fagelliv som ar med i
Myrskyddsplanen.
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Strandskydd galler bland annat runt Restebdacken och Restevattnet alldeles
soder om Sorskogen.

| samtliga fyra delomrdadena finns registrerade omraden med skogligt varde-
fulla biotoper.

Inom omradet Nordbergen finns flera nyckelbiotoper och ett naturvardesom-
rade. De flesta innehdller barrdominerad skog eller branter. Nara landsvagen i
vaster finns ett sumpskogsomrade. | den sédra delen, vid 6évergangen till jord-
bruksmark, finns ndgra mindre ddellévskogsomraden.

| det storsta delomradet, Nybygget, finns nagra nyckelbiotoper och naturvardes-
omraden. De dr koncentrerade till den sddra delen av omradet. | dem vaxer bland
annat ekdominerad blandskog med gott om déd ved. Norr om Kaserna finns tva
omraden med naturvardsavtal och ett med biotopskydd. Dessa bestar av natur-
skogsartad barrskog och kulturmarker med hage och skogsbete. Det finns ocksa
ett mindre omrade med adelldvskog strax norr om de tva sma tjdrnarna vid Norg-
ard. Det finns dven ndagra registrerade sumpskogsomraden i detta delomrade.

| det sydostra delomrddet, Tjarebergen, finns en sumpskog vid Hastamosse.

| omradet Sorskogen, det sydvastra delomradet, finns nagra nyckelbiotoper,
naturvardesomraden samt sumpskogsobjekt pa hojderna vaster om Restevatt-
net. Har ar naturvardena i skogen koncentrerade runt den lilla sjon Lommern och
vid delar av branterna i norr.

Vid Hogarna finns och tva mindre dngs- och hagmarksobjekt, samt dven ett
strax norr om Norgard och ett litet omrade Oster om Lilla Hattedalen. Dessa ar
dock beldagna utanfér vindomradet.

Av 6vriga hogre naturvarden som finns i omradet kan namnas att havsoring
gar upp i Forshalladns vattensystem upp till Hede i vindomradets vastra del.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermoss att
kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hos-
ten, Ahlén 2002, Fladdermdss och faglar dédade av vindkraftverk, Flora och Fauna
97 (3): 14-21. Refererad i Naturvdrdsverket, 2006, Vindkraftverk pa land, Bransch-
fakta, utgdva 2.

Enligt Artportalen har det inte registrerats nagra fynd av fladdermdss i omra-
det under dren 2006 till 2008.

Det finns flera undersokningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De poten-
tiella riskerna kan grovt delas in i: storning och barriareffekter; dodlighet genom
kollisioner; och habitatforstoring. | en litteratursammanstallning fran 2007 kon-
staterar Widemo att de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vind-
parker innebar sma eller forsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for
enstaka fall da vindkraftverk placerats i omraden med hoga tatheter av flyttande
faglar eller fédosokande termikflygare som Ornar och gamar. Vindkraftverkens
inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodoséksomraden ar betydligt min-
dre utredda an kollisionsrisken. Det finns studier som visar att etablering av land-
baserade vindparker kan medféra minskande antal faglar, i de fall dar man verk-
ligen samlat in bra data pa fagelforekomster innan och efter etableringen. Gass,
ander ochiviss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper. En nyligen
genomfdrd undersokning i England visar att smafaglar under vintern inte verkar
storas av att vistas i vindparker, Devereux et al 2008. Det saknas i stor utstrackning
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undersokningar dar inventeringar utforts bade fére och efter etablering, samt
undersokningar dar vindparker jamfoérs med kontrollomraden.

Enligt en s6kning pa Artportalen for faglar under aren 2006 till 2008 finns det
fd inrapporterade fynd i omradet som helhet, undantaget Forshalladalen i vaster.
Harifran finns ndgra mer kansliga arter inrapporterade: kattuggla och hornuggla
(som verkar hacka i Forshalladalen.) Under somrarna har flera spelande nattskar-
ror horts i omgivningarna runt dalen.

Resurser och hushallning
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for energi, luft och klimat, riksin-
tressen, naturresurser och avveckling.

Energi

Vindkraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten, och bidrar till
att flera av de 16 nationella miljomalen uppnas genom att utslapp som skulle ha
uppstatt vid elproduktion med andra energikallor undviks. Speciellt vid effekt-
toppar under vinterhalvaret finns en given koppling mellan vindkraftproduce-
rad el i Sverige och inhemsk eller importerad el fran fossilbransleanlaggningar.
Den energimangd som gar at vid tillverkningen av ett vindkraftverk samt frakten
till byggplatsen utvinner vindkraftverket pa 3-6 manader, Boverket 2007.

| ett lokalt och regionalt perspektiv ar det avsevarda mangder el som kan pro-
duceras. Uddevalla kommun ar idag nettoimportor av energi. | Uddevalla kom-
mun anvander cirka 50 500 personer 542 GWh el (2006). Detta projekt bidrar med
15 % av denna elmangd, dvs 5 100 eluppvarmda villor (20 000 kWh/ar) eller 51 000
personers hushallsel (2000 kWh/ar).

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi, och att landets vindenergiresurser maste tas till vara. Pro-
jektet bidrar till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljo-
vanlig energiproduktion genom att producera upp till 102 GWh férnyelsebar el.
Gallande planeringsmal som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10
TWh ar 2015. Dessa mal ar nu under omprévning och energimyndighetens for-
slag till planeringsmal for vindkraft anger att vindkraften ar 2020 skall sta for 30
TWh, varav 20 TWh pa land. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el.
Det innebar att antalet vindkraftverk behover 6ka fran knappt 900 till 3 000 - 6
000 beroende pa effekt till ar 2020.

Omradet har mycket goda vindférhallanden. Alla delomraden, férutom det
nordvastra vid Nordbergen, ar utpekade riksintressen for vindbruk av Energi-
myndigheten 2008. Samtliga fyra delomraden vid Forshalla ligger aven inom
lampliga omraden for grupper av vindkraftverk enligt forslaget till vindplan,
Uddevalla kommun 2007.

Luft och klimat

Vindkraften har manga fordelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och
stoft. Darmed bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade
luftféroreningar. De utslapp som kommer att ske ar i samband med tillverkning,
montering och transport av vindkraftverket samt vid anlaggningsarbeten. Vid
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transport ar det sjalva transportfordonen som orsakar utslappen. Nar verken ar
i drift sker inga utslapp och de utslapp som genereras under ett vindkraftverks
livscykel ar mycket sma jamfort med fossila branslen, Boverket 2007.

Utslappen av koldioxid fran vindkraftverk har uppskattats till cirka 1 % av mot-
svarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning. | jamfo-
relse med importerad kolkraft beraknas varje GWh ett vindkraftverk producerar
i genomsnitt kunna minska utslappen med 850 ton koldioxid, 2,9 ton svaveldi-
oxid, 2,5 ton kvaveoxider och 0,1 ton stoft.

Utsldppsminskning per ar

Genom att anvanda vidkraft vid Forshalla enligt planer kan man minska utslap-
pen per ar med 86 700 ton koldioxid, 37,7 ton svaveldioxid, 265 ton kvaveoxider
samt 10,2 ton stoft.

Som jamforelse kan ndmnas att Sveriges mest salda bil, Volvo V70 med ben-
sinmotor pa 170 hk, slapper ut 220 g CO2/km. Om den genomsnittliga arliga
korstrackan for en bil ar 1500 mil s motsvarar Forshallas vindkraftpark drygt 26
000 bilars arliga koldioxidpaverkan pa atmosfaren.

Berorda riksintressen

Berdrda riksintressen har tidigare beskrivit under respektive amnesrubrik: Planer
och mdl, Kulturmiljé, Naturmiljé och Energi. Paverkan pa riksintressen kommer att
belysas mer noggrant i MKB:n.

Ovriga naturresurser

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvandas som vagmaterial tillsam-
mans med krossmaterial fran narmaste bergstakt. Det berdknas ga at cirka 2 500-
3 000 ton krossmaterial per verk, och till varje fundament gér det &t cirka 350 m?
betong.

For krossmaterialet berdknas under byggtiden behdvas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 last-
bilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

For skogsbruket innebar projektet att arealen skogsmark minskar genom att
skogsmark omvandlas till vdgar och verksplatser. Dock underlattas skogsbruk pa
resterande mark genom de nya vdgarna.

Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Kunskaperna om hur
daggdjur paverkas ar mycket begransade. Man vet inte i vilken utstrackning
exempelvis hjortdjur stors av vindkraftverk. Om detaljplan skall upprattas for
vindkraftsetableringen kommer detta att innebdra vissa konsekvenser for jak-
ten. Inom detaljplanerat omrade kravs personligt skottlossningstillstand for att
fa jaga, Widemo 2007.

Det finns inga Riksintressen for vardefulla material eller amnen enligt miljobal-
ken 3:7 inom de planerade omradena.

Avveckling
Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar,
men den kan foérlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
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lada och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya. En eventuell ersattning med nya verk
kommer att provas enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.

Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundaments-
delar ovan mark avlagsnas och ett jordtacke pafors sa att skog ater kan vaxa pa
platsen. Aven det mesta av infrastrukturen runt om kommer att avlagsnas. Mark-
kabel omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt. Det ar ocksa
mojligt att lata kablarna ligga kvar i marken; de tatas da i andarna och kan ater-
anvandas senare.

Sammanfattande bedomning

Omradet bedoms som val valt med tanke pa att det till stora delar ar planerat
inom riksintresse for vindbruk och i av kommunen féreslagna lampliga omraden
for vindkraftsutbyggnad.

Vid detaljplanering kan verksplatser och vagstrackningar vid behov justeras
for att undvika paverkan pa vatmarker, vattendrag och vardefulla skogliga bio-
toper eller kulturobjekt. Natur- och kulturmiljoer kommer att utredas under vi-
dare projektering.
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Samrad och tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstdndspliktig enligt miljobalken. Provningen
omfattar en rad moment som syftar till att ge berérda parter mojlighet att paver-
ka kommande beslut. Samradshandlingen ar ett led i samradsprocessen. Sam-
radsprocessen skall genomféras innan ansékan upprattas och [amnas till Lans-
styrelsen. Under samradet skall sokanden lamna upplysningar till berorda, sa att
de ges mojlighet att forbereda fragor och synpunkter. Denna samradshandling
ar avsedd att tillgodose upplysningsskyldigheten.

Under samradet samlas synpunkter in och beaktas i den fortsatta planeringen
av projektet. En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utarbetas, for att klargora
projektets inverkan pa miljon. Uppgifter och synpunkter fran samradet arbetas
in aven i MKB:n.

Samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an och Uddevalla kommun halls
sa snart planeringen tillater. Ett samradsmote med narboende, sarkilt berérda
och allmanheten kommer att hallas strax darefter. Remissférfragningar kommer
att skickas till Luftfartsverket, Forsvaret, ndarmaste flygplats, Telia, Tele2, Telenor
och Teracom. De synpunkter som framkommer i denna process kommer att be-
aktas i samband med framtagandet av MKB:n.

Under samradsprocessen kommer féreningar och dvriga intressenter att kontaktas,
till exempel naturskyddsférening och ornitologisk forening. Vilka intressenter som an-
ses berdrda kommer att tas upp pa samradet med kommun och Lansstyrelse.

For de som ar berdrda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprovningen enligt miljobalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kort-
fattad sammanfattning av denna process. For utforligare information kontakta
Lansstyrelsen.

« Efter att samrad slutforts upprattar sokanden en miljokonsekvensbeskrivning
som tillsammans med ansokan inlamnas till Lansstyrelsen.

- Vid behov alaggs sokanden att komplettera ansékan.

- Ansokan kungors i ortspressen, och allmanheten ges majlighet att yttra sig
till Lansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen inkom-
mer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lamnat
synpunkter till skanden i samradsskedet.
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« Lansstyrelsen begar ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.

« Inkomna yttranden granskas och s6kanden ges maojlighet att bemdta dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsférslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behovligt sands beslutsforslaget till sékanden, kom-
munens miljonamnd samt vriga som yttrat sig i drendet for eventuellt bemo-
tande.

« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.

+ Om tillstand ges kan beslutet 6verklagas av grannar och andra berérda.

- Overklagan avgérs av Miljddomstolen.

Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stalla fragor eller framféra synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektoren. Ni ar ocksd valkomna att Ilamna allmdnna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppgifter finns pa sida 2 i denna handling.
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DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Ljudberdkning Forshélla SV

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASEREDE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 2,5
Rahetslangd: 0,200
K: 1.0 dB/(m/s)

WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power,
rated
RN [m] [kw]

1 1274466 6468 743 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja
2 1274779 6469088 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja
3 1274003 6468804 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja

IBerdkningsresultat

NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500
NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500
NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500

Ljudniva

Ljudkansligt omrade RN

Nej Namn Ost
A Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1 273 168
B Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1 274 101
C Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1 274 645
D Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1 275 040

Avstand (m)

VKV
NSA 1 2 3
A 1416 1626 975
B 1037 923 915
C 928 582 1065
D 754 874 1174
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A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
Ljuddata
Rotor Navhojd Cirkelradie Upphovsman Namn Vindhastighet Navhéjd LwA,ref Rena Oktavdata
diameter toner
[m] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 1033 No Ja
90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m  [m] [dB(A)] [dB(A)]

6 469 308 40,0 1,5 40,0 34,1 Ja
6469 714 40,0 1,5 40,0 36,7 Ja
6 469 654 55,0 1,5 40,0 39,3 Ja
6 468 254 70,0 1,5 40,0 37,7 Ja
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-

DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: Ljudberadkning Forshélla SO

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASEREDE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 2,5
Rahetslangd: 0,200
K: 1.0 dB/(m/s)

{ # et p ol -
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Skala 1:30 000

A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhojd Cirkelradie Upphovsman Namn Vindhastighet Navhoéjd LwA,ref Rena Oktavdata
rated  diameter toner
RN [m] kW] [m] (m] [l [mss] [ml [dB(A)]
1 1278153 6468611 110,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
2 1277 493 6468 566 140,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
3 1277804 6468893 105,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
IBerékningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [m]  [dB(A)]  [dB(A)]

A Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1 277 636 6 467 941 105,0 1,5 40,0 39,1 Ja

B Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1 277 274 6 467 935 90,0 1,5 40,0 38,2 Ja

C Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1 276 945 6 468 021 85,0 1,5 40,0 36,6 Ja

D Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1 276 784 6 469 010 80,0 1,56 40,0 36,4 Ja

E Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1 277 312 6 469 366 90,0 1,5 40,0 38,7 Ja

F Noise sensitive point: Swedish - User defined (8)1 277 819 6 469 680 90,0 1,5 40,0 37,0 Ja

G Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1 278 776 6 468 818 100,0 1,5 40,0 38,2 Ja

Avstand (m)

VKV
NSA 1 2 3
A 846 641 966
B 1109 668 1095
C 1344 773 1224
D 1426 837 1027
E 1130 820 682
F 1120 1161 787

G 657 1308 975

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: Ljudberédkning Forshélla NV
SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASEREDE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Réhetsklass: 2,5
Rahetslangd: 0,200

K: 1.0 dB/(m/s) iy
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Skala 1:30 000
A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhojd Cirkelradie Upphovsman Namn Vindhastighet Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW]~ [m] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
1 1273327 6470892 145,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
2 1272822 6470720 105,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
3 1273019 6471257 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90....Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
[Berékningsresultat
Ljudniva
Ljudkéansligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - User defined (1) 1 272 220 6 470 950 55,0 1,56 40,0 38,8 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - User defined (1) 1 273 914 6 470 540 45,0 1,5 40,0 37,8 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - User defined (1) 1 272 570 6 470 112 40,0 1,5 40,0 38,1 Ja

Avstand (m)
VKV
NSA 1 2 3
A 1109 645 856
B 684 1107 1147
C 1087 658 1230

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
35



WindPR jon 2.6.0.127 feb 2
indPRO version -p,feﬁage- ‘eb 2008

Forshalla 090202 2009-02-02 16:16 /1

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Bransteby, Vastergard
SE-45073 Rabbalshede
+46 525 642 40

Calculated:

DECIBEL - FK 090108
Calculation: Ljudberidkning Forshalla NO

GLIMMINGEN

i
5 b 7
2 I 1-\ o o y 1'._ :
M .'-\"qu =) |
N Ve "'-_,_‘_ ]
"‘-. .r" |.|!. h'\- : g *\\ T# \\\ =]
by AT e L i ' ]
5 P W | hai§

¥
&
1
i
i/

| N ~ @o|
[ \ Y [ e i 1
1 \ = Swikrighry, Yl
; \ e . AN WE
%, Ladas 4 Y T et 4 L ',
bl I P e Lt 11 =} b ' v
= % 1 T
| A y AT e Yy s
e | '—m_\l ) W it ol ~E1T S 2a
2 ¥ ___.-' - it [} i i :'_; F
—_—t T 3 ,:I'.. y ok : flgc
1 - a
< "‘"-..,_‘l_ 1_‘ J\ b 1 .: :H .
7= PR v L i
L Bt

P

X | . =
i ! HATTEDALEN -
L0 \‘?‘@!-r ;"‘Lff’."{ 2

iy s e

[ FORSHALLA :uf,ﬂf)q_-.‘i*’ ;

0 250 500 750 1000m

Map: , Print scale 1:25 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 276 666 Nord: 6 471 911
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
L Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
Hojd éver havet: 110,0 m
35,0 dB(A) —— 40,0 dB(A)
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Calculated:

-

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASEREDE VINDKRAFTVERK

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Ljudberdkning Forshéalla NO

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 2,5
Rahetslangd: 0,200
K: 1.0 dB/(m/s)

: b
S

Skala 1:75 000

A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning  Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Cirkelradie Upphovsman Namn Vindhastighet Navhéjd LwAref Rena Oktavdata
rated  diameter toner
RN im] kW] [m] [m] [m] (mis] ml  [dB(A)]
1 1277058 6471623 128,0 5(1) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
2 1276512 6471264 136,0 6(2) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
3 1277332 6470862 142,0 8(4) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 1083,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
4 1276719 6471884 136,0 4(5) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
5 1276471 6472396 128,0 3(6) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
6 1275969 6472739 126,0 2(7) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
7 1275692 6473175 133,0 1(8) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
8 1276986 6471148 150,0 7(3) Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 225,0 USER 103,3 oktavdata 8,0 100,0 103,3 No Ja
IBerékningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [m]  [dB(A)]  [dB(A)]

A Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 275 150 6 472 688 105,0 1,5 40,0 38,9 Ja

B Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 275 733 6 473 780 95,0 1,5 40,0 39,0 Ja

C Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 276 630 6 473 469 110,0 1,56 40,0 37,5 Ja

D Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 744 6 473 355 115,0 1,56 40,0 37,6 Ja

E Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 276 839 6 473 225 110,0 1,56 40,0 38,0 Ja

F Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 014 6 472911 115,0 1,5 40,0 39,4 Ja

G Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 101 6 472783 115,0 1,5 40,0 39,5 Ja

H Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 297 6 472 641 110,0 1,56 40,0 38,9 Ja

| Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 277 642 6 472 240 120,0 1,5 40,0 38,8 Ja

J Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 831 6 471 794 110,0 1,5 40,0 39,3 Ja

K Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 278 402 6 470 742 105,0 1,5 40,0 35,5 Ja

L Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 277 954 6 470 248 105,0 1,5 40,0 36,4 Ja

M Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 277 685 6 469 966 105,0 1,5 40,0 35,6 Ja

N Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 688 6 470 349 90,0 1,5 40,0 39,0 Ja

O Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 301 6 470411 85,0 1,5 40,0 38,2 Ja

P Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 045 6 470 829 90,0 1,5 40,0 39,9 Ja

Q Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 275 526 6 472 177 105,0 1,5 40,0 39,7 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Ljudberédkning Forshalla NO

VKV
1
2185
2532
1895
1760
1617
1289
1161
1046
849
791
1607
1641
1771
1327
1429
1287
1629

b
(]
>

ODUOZErXc—_IOTMMOUOW>

Avstand (m)

2
1971
2634
2208
2104
1988
1722
1629
1586
1493
1421
1960
1764
1749

932
879
638
1344

3
2845
3328
2700
2561
2414
2074
1935
1780
1412
1057
1076

874

963

824
1126
1287
2234

4
1763
2138
1587
1471
1346
1069

977

953

989
1115
2034
2050
2147
1536
1531
1252
1229

5
1353
1569
1084

997

907

748

739

862
1181
1487
2542
2610
2716
2059
1992
1624

970

6
821
1068
984
990
996
1059
1132
1332
1746
2088
3147
3185
3261
2496
2352
1911
715

7
729
607
982
1068
1148
1348
1462
1692
2163
2546
3642
3699
3777
2997
2830
2372
1011

8
2396
2916
2348
2220
2082
1763
1639
1526
1274
1063
1473
1322
1373

853
1007

993
1787
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Calculated:
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Licensed user:
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Calculated:

Antaganden for skuggberékning

Maximum distance for influence 2000 m
Minsta solhojd dver horisonten for paverkan 3°

Dag steg for berékning 1 dagar
Tidssteg for berakning 1 minuter

Beraknade tider &r for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket &r alltid i drift

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
(m [m] [m] [m] [°] [°]
A 1273168 6469308 40,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
B 1274099 6469712 40,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
C 1274647 6469658 550 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
D 1275040 6468254 700 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"

Berékningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per &r Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 14:24 44 0:37
B 39:43 96 0:45
C 59:13 126 0:52
D 10:14 41 0:20

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (133) 39:06
2 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (133) 37:47
3 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (133) 46:41

tkebackn e e 2.4 ) oS
= W y \ g ommem Restelanet
1 g} ? s 3 S A, Fj' j e
i
. e i Biorme
£ 4 ._‘ i .
i\.: Stare %nmm P
Skala 1:40 000
A Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd RPM
rated diameter
RN [(m] kW] [m] [m] [RPM]
1 1274 466 6 468 743 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 I0!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9
21274779 6 469 088 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O!'nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9
3 1274003 6 468 804 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9

WindPRQO version 2.6.0.127 feb 2008
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Licensed user:
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Calculated:

Antaganden for skuggberékning

Maximum distance for influence 2000 m g . L

Minsta solhojd éver horisonten for paverkan 3° . B

Dag steg for berékning 1 dagar Valds |
Tidssteg for berakning 1 minuter P 5

Beraknade tider &r for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

Héstamosse

B Stamkasen,
d + \ £k
& T s - Oy
Jatlesss © Hogalid, i
Skala 1:40 000
A Nytt VKV iz Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd RPM
rated diameter
RN [m] (kW] [m] [m] [RPM]

11278 153 6 468 611 110,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 IO0!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9
2 1277 493 6 468 566 140,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !|O!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9
3 1277 804 6 468 893 105,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !|O!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[(m]  [m] [m] [m] [°] [°]
A 1277 635 6467 942 105,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
B 1277274 6467938 90,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
C 1276944 6468022 85,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
D 1276783 6469 009 80,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
E 1277314 6469365 90,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
F 1277819 6469 677 90,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
G 1278778 6468817 100,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"

Berédkningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 0:00 0 0:00
B 1:39 15 0:08
C 8:08 37 0:18
D 21:42 66 0:34
E 46:54 120 0:38
F 55:19 60 1:13
G 29:49 69 0:49

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Calculated:

SHADOW Huvudresultat

Antaganden fér skuggberakning

Maximum distance for influence 2000 m : k“x\

Minsta solhojd éver horisonten for paverkan 3° = :

Dag steg for berékning 1 dagar i I R

Tidssteg for berakning 1 minuter o a ]

Beraknade tider &r for "vérsta fall" utifrén féljande antaganden: o N or 35 e rg en
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen ; '_H_‘h"'““--u.,
Vindkraftverket ar alltid i drift LS

—[1% ; "-' e N
8 \5olberg

Skala 1:25 000

P

A Nytt VKV iz Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd RPM
rated diameter
RN [m] (kW] [m] (m] [RPM]

1 1273327 6 470 892 145,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 I0!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9
2 1272822 6470 720 105,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !|O!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9
3 1273019 6 471 257 125,0 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 IO!nJa  NORDEX N90/2500 LS-2 5002 500 90,0 100,0 16,9

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Ho6jd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[(m [m] [m] ([m] [°] [°]
A 1272216 6470954 55,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
B 1273913 6470540 450 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
C 1272568 6470114 40,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"

Berdkningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar ~Max skugg
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 52:25 140 0:33
B 7:27 36 0:20
C 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (133)  6:30
2 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (133) 24:05
3 NORDEX N90/2500 LS 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (133) 29:17

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Calculated:

Antaganden for skuggberékning

Maximum distance for influence 2000 m
Minsta solhojd dver horisonten for paverkan 3°

Dag steg for berékning 1 dagar
Tidssteg for berakning 1 minuter

Beraknade tider &r for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

: il
b

Skala 1:75 000

A Nytt VKV (= Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, rated Rotor diameter Navhéjd RPM
RN [m] (kW] [m] [m] [RPM]
1 1277058 6471623 128,0 5(1) Ja  NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
2 1276512 6471264 136,0 6(2) Ja  NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
3 1277 332 6470862 142,0 8(4) Ja  NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
4 1276719 6471884 136,0 4(5) Ja  NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
5 1276471 6472396 128,0 3(6) Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
6 1275969 6472739 126,0 2(7) Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
7 1275692 6473175 133,0 1(8) Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
8 1276986 6471148 150,0 7(3) Ja NORDEX N90/2500 LS-2 500 2 500 90,0 100,0 16,9
Skuggmottare-Indata
RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m  [m] [m] [m] [] [°1
A 1276043 6470828 90,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
B 1275522 6472178 105,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
C 1275151 6472690 105,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
D 1275730 6473783 95,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
E 1276628 6473471 110,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
F 1276745 6 473 357 115,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
G 1276836 6473225 110,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
H 1277012 6472911 115,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
| 1277101 6472781 115,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
J 1277298 6472638 110,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
K 1277641 6472242 120,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
L 1277832 6471792 110,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
M 1278 401 6 470 744 105,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
N 1277952 6470250 105,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
O 1277685 6469966 105,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
P 1276687 6470349 90,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
Q 1276298 6470411 85,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
43



RIO: RAPPORT 2009:4 SAMRADSHANDLING

KULTUR}

KOOPERATIV <






