





Bilaga 2. Skuggberdkningar
WindPRQ version 2.6.1.252 _Jan 2009

Project: Description: Printed/Page
Dingle Berakningen "Vérsta fall" utgér ifrén att solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen &r vinkelrét mot  2009.06.23 15:31 / 1
solen.

Licensed user:

Berékningen redovisar skuggningen pa ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30 Rabbalshede Kraft AB
h/ar eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det kravs kan verket utrustas med Marknadsvégen 1
skuggsensor. Nar en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk for skugga foreligger. SE-457 55 Rabbalshede

Berékningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och +46 (O) 525 197 00

mot vissa mottagare inte ge upphov till ndgon skuggning alls.
Calculated:

SHADOW - Munkedal TK

Calculation: Dingle SKuggberékning

0 500 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:30 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 255 508 Nord: 6 498 319
A Nytt VKV = Skuggmottare
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Description:
Berakningen "Varsta fall" utgar ifran att solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen &r vinkelrat mot
solen.

Berakningen redovisar skuggningen pa ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30
h/ar eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det kréavs kan verket utrustas med
skuggsensor. Nar en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk for skugga foreligger.

Berékningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och
mot vissa mottagare inte ge upphov till ndgon skuggning alls.

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Dingle SKuggberékning

Antaganden fér skuggberékning

Printed/Page

2009-06-22 14:38 / 1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

S

Maximum distance for influence i
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade s o ]
Please look in WTG table (O o e
. —_— , - S[C M MHiaG /
Minsta solhéjd dver horisonten fér paverkan 3° e i :
Dag steg for berakning 1 dagar BN !
Batrdas
Tidssteg fér berékning 1 minuter
Beraknade tider &r for "vérsta fall" utifrén foljande antaganden: y
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéng till solnedgang 5
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen ,j Tl E
Vindkraftverket ar alltid i drift 4 e
To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed ,gg"@:w
Igefore the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following CPNE
ssumptions j;': Tyt
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo ( 2 N
Obstacles used in calculation ke
Ogonhdjd: 1,5 m gy g R -
Grid resolution: 10 m Skala 1:75 000
A Nytt VKV (= Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhoéjd Calculation RPM
rated diameter distance
RN [m] kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1254573 6498 968 149,7 NORDEX N90x 2500 90.0 !0!.Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 149
2 1255029 6498586 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 |0!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 149
3 1255463 6498781 115,4 NORDEX N90x 2500 90.0 !0!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
4 1254624 6498 397 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 I0!..Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
5 1255613 6498 363 120,0 NORDEX N90x 2500 90.0 I0!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
6 1256490 6498694 115,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
Skuggmottare-Indata
RN
Nej Ost Nord Z Bredd HOjd Ho6jd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m]  [m] [m] [m] [°] [°]
A 1254958 6499490 101,9 50 5,0 1,0 , 0,0 "Green house mode"
B 1255424 6499594 1126 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
C 1254838 6499912 100,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
D 1254758 6499936 100,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
E 1254380 6500008 1050 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
F 1254186 6500022 110,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
G 1254030 6499994 109,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
H 1253966 6498 838 60,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
| 1253934 6498954 684 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
J 1253640 6498724 48,7 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
K 1255064 6500250 110,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
L 1254876 6499 940 104,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
M 1253776 6500272 98,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
N 1253756 6499426 636 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
O 1253646 6499 754 68,7 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
P 1253728 6497884 546 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Q 1253934 6499014 790 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
R 1253634 6498451 450 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
S 1253742 6497815 574 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
T 1254048 6497621 866 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
U 1254156 6497460 792 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
V 1254516 6497572 812 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
W 1255155 6497 704 123,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
X 1255029 6497379 988 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Y 1255383 6497265 1050 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
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Description:
Berakningen "Varsta fall" utgar ifran att solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen &r vinkelrat mot
solen.

Berakningen redovisar skuggningen pa ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30
h/ér eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det krévs kan verket utrustas med
skuggsensor. Nar en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk for skugga foreligger.

Berakningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och
mot vissa mottagare inte ge upphov till ndgon skuggning alls.

Calculation: Dingle SKuggberékning

ot ——
rinted/Page
2009-06-22 14:38 / 2

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

...continued from previous page
RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd HoOjd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
m  [m] [m] [m] [°] [°]

Z 1256549 6497622 90,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AA 1256675 6496632 88,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AB 1256493 6496390 90,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AC 1256 587 6496 283 75,1 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AD 1257515 6497 620 94,2 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AE 1256 267 6499 262 100,4 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AF 1257431 6499584 870 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AG 1256158 6499929 1020 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AH 1255752 6500009 108,7 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Al 1254 626 6 497 553 87,1 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AJ 1254839 6497215 76,7 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AK 1253498 6499 077 54,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AL 1255668 6500357 105,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AM 1 256 558 6499 955 101,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Berédkningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 73:02 126 0:54

B 49:13 86 0:51

C 38:40 66 0:42

D 35:50 70 0:38

E 18:58 58 0:22

F 18:38 66 0:21

G 10:46 44 0:20

H 53:07 111 0:36

| 39:49 110 0:34

J 26:18 96 0:24

K 7:32 34 0:16

L 36:19 60 0:41

M 0:00 0 0:00

N 0:00 0 0:00

O 0:00 0 0:00

P 0:00 0 0:00

Q 30:17 79 0:34

R 9:25 42 0:22

S 0:00 0 0:00

T 0:00 0 0:00

U 0:00 0 0:00

\Y 5:45 30 0:14

W 0:00 0 0:00

X 0:00 0 0:00

Y 0:00 0 0:00

4 16:59 58 0:20
AA 0:00 0 0:00
AB 0:00 0 0:00
AC 0:00 0 0:00
AD 0:00 0 0:00
AE 57:01 107 0:54
AF 6:39 30 0:18
AG 18:46 50 0:32
AH 0:00 0 0:00

Al 0:00 0 0:00
AJ 0:00 0 0:00
AK 10:45 47 0:19
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Project: Description:

Printed/Page

Dingle Berakningen "Varsta fall" utgar ifran att solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen &r vinkelrat mot 2009-06-22 14:38 /3

solen.

Licensed user:

Berékningen redovisar skuggningen pé ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30 Rabbalshede Kraft AB
h/ar eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det krévs kan verket utrustas med Marknadsvégen 1

skuggsensor. Nar en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk fér skugga féreligger.

SE-457 55 Rabbalshede

Berékningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och +46 (O) 525 197 00

mot vissa mottagare inte ge upphov till ndgon skuggning alls.

SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Dingle SKuggberakning

Calculated:

...continued from previous page
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
AL 0:00 0 0:00
AM 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (7)  234:50
2 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (8) 63:35
3 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (10)  85:50
4 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (11)  59:04
5 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (12)  35:41
6 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (14) 48:54

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

77







il visas molingare inbi go upphoy Ul nigon skuggning sl

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Dingle SKuggberakni

o ——

ot e

Dingle Ber@ikningan “Virsta (el uighe frin ml soen irln uppiing 18 nedghng inle skudgas ov man och aff oo hela dagen i vinkeinil mof
wolen

Barfikningen redovisa’ shuggringen pd ol omcbde om 5°5 m, 1 m dver manuen, viluel represeniersr &n vankg veranda. Masimall 30
hiiir afler 30 minfdygn accepleras. Det prakdsss uttalel bie ot norrmalie ca 33%. ovs 10 Wil Om det ks kon verosl utrustos med
akuggaansor. MNie on vies motiagaen uppndn B Wi eller mor i@n 30 minidyogn sloppas. verkel under don td ik e sioopos Iorgper

Berdikningen | hiinsyn 1 iopograli, dock & vegetaton. Deita innebdr aft vindsraftvoruen | veridgholen kon vara skymda @ wkog och

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009,

g
2008.06.23 11:38 /1

o

Rabbalshedo Kraft AB

Marknadsviigen 1
SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

=

2005.06.22 16:17/2.6.1.252 '

A Skuggmottagare: 5.0 = 5,0 Azimuth: 0,0 Lutning: 80.0* (2)
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C: Skuggmottagare: 5,0 = 5.0 Azimuth: 0,0° Lutning: 80,0° (4)
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B: Skuggmottagare: 5,0 = 5,0 Azimuth: 0,0 Lutning: 80,0° (3)
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Ox Skuggmottagare: 5,0 = 5.0 Azimuth: 0,0* Lutning: 90,0 (5)
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E: Skuggmottagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: 0.0° Lutning: 0.0 (B)
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I 1 OROEX N9Ox 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (7)
- 2: NORDEX N9Ox 2500 90.0 10! nav: 100,0 m {8)
| 3 NORDEX N9Ox 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (10)
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F: Skuggmottagara: 5.0 = 5.0 Azimuth: 0,0" Lutning: 900" (7)
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4: NORDEX N90x 2500 90,0 '01 nav: 100,0 m {11)
6: NORDEX N30x 2500 90,0 O} nav: 1000 m (14)
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Mol vissa mottagam iie ge upphoy 8 ndgon skuggring oiis

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Dingle SKuggberaknin

Boriikrengen "Viirsla fal” uigde drin atl sclen fxdn uppgdng B nadgang inte skuggas av moin och all rotorn hels dagen B vkl mol

s Vg

2009.06.23 11:39/2

(= ST

G: Skuggmottagare: 5.0 = 5,0 Azimuth: 0,0° Lulning: 80.0° (8)

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 200

§ e -
Bariikrinpen redovsar skugoningen (b eff omnide om 575 m, 1 m dver manoon, vl represeniens en vank) venanda. Madmalt 30 Rabbalshede Kraft AB
hiflr olier 0 rinddypn scceplerns. Det praktisia utfallel bic et normatie C3 X3%. dvs 10 Wil Om det krilvs kan verel ulrusiss med Marknadsvigen 1
shkuggnensor. b en viss motiagans uppndl! B hile eller mer Bn 30 minidygn Soppas vorked under don td nsk ir skugga fonolgpo” SE-457 55 Rabbalsheda
Barfikringon Lar hllesyn (l topogradl, dock o wogolation. Detta innebie att vindraftverosn | vesldighieben kan vam siymda av skog och +46 (0) 525 197 00

2008.06.22 16:17/2.6.1.252

H: Skuggmoltagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0.0° (9)
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b Skuggmottagare: 5.0 = 50 Azimuth: 0.0° Lutning: 90.0° (10) J: Skuggmottagare: 5,0 = 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 80,07 {11)
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K: Skuggmottagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: 0.0° Lutning: 80.0° (15)

L: Skuggmottagare: 5,0 = 50 Azmmuth: §.0° Luining: 80,0 (16)
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WTGs

I ' "/ORDEX N90x 2500 90.0 10! nav: 1000 m (7)
B 2 OROEX No0x 2500 90.0 10! nav: 100.0 m (8)

B 3: NORDEX NOx 2500 80.0 10! nav: 100,0 m (10)
I ¢ :oRDEX NoOox 2500 80.0 10! nav: 100.0 m (11)
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nolen

il visaa matiagans inte ge upphoy Bl ndgon skuagnng alls

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Dingle SKuggberaknin

Br#mnqm"-l'hmli‘ v o aft solen Irdn LppEdng 1 nedgdang Nie BEUGDAS. IV Main Do B roborn hein dagen & Wkl mot

Berdningen redovisar skuggringen pl el omrbde om 55 m, 1 m fvar manoon, Vil reormsantecer on vanig vorands, Massmal 30
i wllor 30 mnvdygn scoepterss Ded prokisis utfliel bic ofl nomalle ca X3%. dvs 10 hile Om del foriivs kan verkol utrustas med
skupgsenaor, Mir on vias moitagars uppriin B hile aler mer 0 30 minfdypn soppes warkel urder den 1k sk i skugoa itrmiigger

Beriirngen Lir hilrmyn W topogral, dock of segetalion. Doeltn nnehdbe afl vindrafiverkon | waridonaion kan vara skymda av Soog och

WindPRO version 2.6.1.252  Jan 2009,
m.ﬂﬁ.?& 11:38/3

B e i

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvigen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

g

2009.06.22 16:17/2.6.1.252

M Skuggmottagare: 5,0 = 5,0 Azimuth: 0,0 Lutning: 90.0° (17)
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