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Bilaga 2. Skuggberäkningar
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WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Project:

Dingle
Description:
Beräkningen "Värsta fall" utgår ifrån att solen från uppgång till nedgång inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen är vinkelrät mot
solen.

Beräkningen redovisar skuggningen på ett område om 5*5 m, 1 m över marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30
h/år eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalår ca 33%, dvs 10 h/år. Om det krävs kan verket utrustas med
skuggsensor. När en viss mottagare uppnått 8 h/år eller mer än 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk för skugga föreligger.

Beräkningen tar hänsyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebär att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och
mot vissa mottagare inte ge upphov till någon skuggning alls.
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SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Dingle SKuggberäkning
Antaganden för skuggberäkning
Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minsta solhöjd över horisonten för påverkan 3 °
Dag steg för beräkning 1 dagar
Tidssteg för beräkning 1 minuter
Beräknade tider är för "värsta fall" utifrån följande antaganden:

Solen skiner hela dagen, från soluppgång till solnedgång
Rotorplanet är alltid vinkelrätt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket är alltid i drift

To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following
assumptions
Height contours used: Höjdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)
Obstacles used in calculation
Ögonhöjd: 1,5 m
Grid resolution: 10 m Skala 1:75 000

Nytt VKV Skuggmottare
WTGs

RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhöjd Calculation RPM

rated diameter distance
RN [m] [kW] [m] [m] [m] [RPM]

1 1 254 573 6 498 968 149,7 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! ...Ja NORDEX N90x-2 500 2 500 90,0 100,0 1 424 14,9
2 1 255 029 6 498 586 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! ...Ja NORDEX N90x-2 500 2 500 90,0 100,0 1 424 14,9
3 1 255 463 6 498 781 115,4 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! ...Ja NORDEX N90x-2 500 2 500 90,0 100,0 1 424 14,9
4 1 254 624 6 498 397 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! ...Ja NORDEX N90x-2 500 2 500 90,0 100,0 1 424 14,9
5 1 255 613 6 498 363 120,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! ...Ja NORDEX N90x-2 500 2 500 90,0 100,0 1 424 14,9
6 1 256 490 6 498 694 115,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! ...Ja NORDEX N90x-2 500 2 500 90,0 100,0 1 424 14,9

Skuggmottare-Indata
RN

Nej Ost Nord Z Bredd Höjd Höjd Grader från Lutning Direction mode
ö.m. syd medurs fönster

[m] [m] [m] [m] [°] [°]
A 1 254 958 6 499 490 101,9 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
B 1 255 424 6 499 594 112,6 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
C 1 254 838 6 499 912 100,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
D 1 254 758 6 499 936 100,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
E 1 254 380 6 500 008 105,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
F 1 254 186 6 500 022 110,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
G 1 254 030 6 499 994 109,1 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
H 1 253 966 6 498 838 60,1 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
I 1 253 934 6 498 954 68,4 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
J 1 253 640 6 498 724 48,7 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
K 1 255 064 6 500 250 110,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
L 1 254 876 6 499 940 104,1 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

M 1 253 776 6 500 272 98,1 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
N 1 253 756 6 499 426 63,6 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
O 1 253 646 6 499 754 68,7 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
P 1 253 728 6 497 884 54,6 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Q 1 253 934 6 499 014 79,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
R 1 253 634 6 498 451 45,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
S 1 253 742 6 497 815 57,4 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
T 1 254 048 6 497 621 86,6 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
U 1 254 156 6 497 460 79,2 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
V 1 254 516 6 497 572 81,2 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

W 1 255 155 6 497 704 123,6 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
X 1 255 029 6 497 379 98,8 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Y 1 255 383 6 497 265 105,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Continued on next page...
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...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Höjd Höjd Grader från Lutning Direction mode

ö.m. syd medurs fönster
[m] [m] [m] [m] [°] [°]

Z 1 256 549 6 497 622 90,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AA 1 256 675 6 496 632 88,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AB 1 256 493 6 496 390 90,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AC 1 256 587 6 496 283 75,1 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AD 1 257 515 6 497 620 94,2 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AE 1 256 267 6 499 262 100,4 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AF 1 257 431 6 499 584 87,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AG 1 256 158 6 499 929 102,0 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AH 1 255 752 6 500 009 108,7 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AI 1 254 626 6 497 553 87,1 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AJ 1 254 839 6 497 215 76,7 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AK 1 253 498 6 499 077 54,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AL 1 255 668 6 500 357 105,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

AM 1 256 558 6 499 955 101,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

Beräkningsresultat
Skuggmottare

Skuggor, värsta fall
Nej Skuggtimmar per år Skuggdagar Max skugg

per år timmar per dag
[t/år] [dagar/år] [t/dag]

A 73:02 126 0:54
B 49:13  86 0:51
C 38:40  66 0:42
D 35:50  70 0:38
E 18:58  58 0:22
F 18:38  66 0:21
G 10:46  44 0:20
H 53:07 111 0:36
I 39:49 110 0:34
J 26:18  96 0:24
K 7:32  34 0:16
L 36:19  60 0:41
M 0:00   0 0:00
N 0:00   0 0:00
O 0:00   0 0:00
P 0:00   0 0:00
Q 30:17  79 0:34
R 9:25  42 0:22
S 0:00   0 0:00
T 0:00   0 0:00
U 0:00   0 0:00
V 5:45  30 0:14
W 0:00   0 0:00
X 0:00   0 0:00
Y 0:00   0 0:00
Z 16:59  58 0:20

AA 0:00   0 0:00
AB 0:00   0 0:00
AC 0:00   0 0:00
AD 0:00   0 0:00
AE 57:01 107 0:54
AF 6:39  30 0:18
AG 18:46  50 0:32
AH 0:00   0 0:00
AI 0:00   0 0:00
AJ 0:00   0 0:00
AK 10:45  47 0:19

Continued on next page...
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Skuggor, värsta fall
Nej Skuggtimmar per år Skuggdagar Max skugg

per år timmar per dag
[t/år] [dagar/år] [t/dag]

AL 0:00   0 0:00
AM 0:00   0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case

[t/år]
1 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (7) 234:50
2 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (8) 63:35
3 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (10) 85:50
4 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (11) 59:04
5 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (12) 35:41
6 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (14) 48:54





79



80



81



82



83



84



85



86

Ill. 10. Punkter varifrån foton till montagen är tagna ifrån. 

Bilaga 3. Fotomontage
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