


Ill. 1. Overiktskarta 6ver Projekt As och évriga vindparker under projektering i ndromrddet. | nordost Hdllevadsholm Viister och i
sydost Skottfidillet.



Del 1: Inledning

Projektbeskrivning

Denna MKB galler projektet As. Rabbalshede Kraft AB har for avsikt att uppfora
sex vindkraftverk vid As, i ett omrade pa& de nordliga hjderna i Barfendalen i
Munkedals kommun. Omradet ligger cirka 1-2 kilometer sdder om motorvagen,
E6. Platsen for etablering ar idag skogsmark eller impediment och nyttjas i hu-
vudsak for skogsbruk.

Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

- platserna har goda vindresurser med Oppet lage i forharskande sydvastlig
vindriktning;

- avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort;
- ett befintligt nat av vagar kan anvandas;

« etablering i omradet har stéd i gallande 6versiktsplan.

Arsmedelvinden p& 72 meters hojd 6ver nollplanet &r upp till 6,6m/s enligt
MIUU:s vindkartering, vilket ar fullt tillrdckligt for att omrddet skall vara intres-
sant for en vindkraftsetablering. Vindmatningar lokalt i omradet kommer att
pabdrjas i juli. Vindkraftverken kommer att ha en total hojd om maximalt 150
meter och en effekt pa 2,5 MW. Tornh6jden pa dessa verk ar mellan 90-105
meter och de har en rotordiameter pa 90-105 meter. Med vindomrade eller
vindpark menas det omrade som avgransas av den berdaknade 40 dB-kurvan.

Med sex maskiner blir den installerade effekten 15 MW. Det skulle ge en ar-
lig elproduktion pa upp till 36 GWh, vilket berdaknas racka till som mest 1 800
eluppvarmda villors totala elbehov (baserat pa en forbrukning per villa pa 20
000 kWh/ar) eller 7 200 villors hushallsel (5 000 kWh/ar). Munkedals kommun har
en befolkning om cirka 10 250 personer och den totala elférbrukningen &r cirka
89 GWh/ar, exklusive industrin, SCB 2008. Projektet motsvarar 40% av denna el-
mangd.

Tidplanen for ett projekt av denna storlek ar ungefarlig. Projekteringstiden be-
raknas till 2008-2012. Byggstart planeras till tredje kvartalet 2010 och de forsta
maskinerna beraknas vara i drift forsta kvartalet 2012. Geologisk undersékning
sker troligen sommaren 2010.
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Placering
Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:

- minst 440 meter mellan vindkraftverken;

- platser som ligger hogt i terrangen;

« ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende;

- skugga maximalt 8 h/ar och maximalt 30 min/dag hos kringboende.

Placeringar i projektet redovisas pa illustration 3, sid 20. Placeringarna och va-
garna har justerats enligt rekommendationer i den arkeologiska utredning och
naturvardesbedémning som utforts.

Teknisk beskrivning

De vindkraftverk som uppférs i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kanda enligt Boverkets regler med ett typgodkdannande av Svenska Sitac. Typ-
godkannandet innebar bland annat att verken skall tdla mycket héga vindhas-
tigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tek-
niska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar.
Vilket fabrikat som kommer att vadljas kan inte anges i detta skede. Detta for att
kunna valja senaste och bast tillgangliga teknik.

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De tva
alternativen ar bergadapter och gravitationsfundament. De olika leverantorerna
av vindkraftverk férordar olika metoder beroende pa storlek av verk for att upp-
fylla sina garantivillkor.

Bergadapter kriver planspriangning av en cirka 80 m” stor yta. Metoden byg-
ger pa en armerad betongkonstruktion som fasts med ldnga férankringsstag ner
i berget. Bergadapter ar den vanligast forekommande fundamentstypen och an-
vands i forsta hand eftersom det innebar ett mindre ingrepp. Metoden staller
stora krav pa bergets hallfasthet och konstruktionen anpassas efter geoteknisk
undersokning av bergets kvalitet pd platsen. Vid avveckling tas bergadaptern
bort och omradet tacks med jord och/eller material fran platsen.

Gravitationsfundament ar egentligen framtagna for att anvandas dar berg-
grund saknas. For ett vindkraftverk pa 2,5 MW har fundamentet cirka 20 me-
ters diameter och 3 meters hojd i centrum, och i ytterkant ar det cirka 0,5 meter
hogt. Detta val av fundament kraver sprangning av gropar med cirka 21 meter
diameter och 3 meters djup. De bergmassor som uppkommer i samband med
sprangningen anvands som fyllnadsmaterial vid byggnation av vagarna. Funda-
mentens armering monteras i botten av gropen och darefter sker gjutningen
av groparna med cirka 350 m’ betong, vilken transporteras till platsen fran nar-
maste betongstation alternativt tillverkas pa plats. For att minska miljopaverkan
kan fundamentet gjutas i jamnhojd med markniva och darefter tackas med jord
och/eller material fran platsen. Fordelen med dessa fundament ar att detta ar en
beprévad metod som inte ar beroende av bergets kvalitet samt att sprangstenen
kan anvandas vid byggnationen av vagarna. Nackdelen ar att det innebar ett
storre ingrepp i naturen an bergadapter.

Befintliga skogsbilvagar kommer att nyttjas i sa stor utstrackning som mgjligt.
En del nya vagar kommer att byggas inom parken. Nagra befintliga vagstrackor
behover forstarkas, ratas och breddas. Vagbanan kommer att ha en bredd av 4
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till 5 meter och vagbotten cirka 8 till 10 meter beroende pa hur mycket material
som behover paforas. Avverkning av skog sker i en korridor pa cirka 10 till 20 me-
ters bredd. | slutet av byggfasen aterfors jord pa de paverkade markytorna intill
vagbanan. Hardgjorda markytor pa vagar och platser kommer att vara belagda
med bergskrossmaterial. Sprangsten fran fundamentplatserna kommer att an-
vandas for anldaggning av vagar fram till vindkraftverken. Vid behov komplette-
ras detta med krossmaterial fran narbeldagna takter. Vagdragningen har gjorts i
samrad med markdgarna och utformningen har anpassats efter biologisk inven-
tering och arkeologisk utredning, se vidare beskrivning i del 3 miljékonsekvenser,
avsnitten kulturmiljé, naturmiljé samt végar.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbeldaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektio-
ner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran. Transporter
under driftstiden sker med lattare fordon for service och underhall av vindkraft-
verken. Vid storre reparationer kommer mobilkran att anvandas.

Elanslutning

Elanslutning gors troligen till befintlig 130 kV-ledning, dar Fortum planerar en
ny anslutningspunkt pa Dingleslatten, vid motorvagsmotet. Inom parkerna an-
vands markkabel som férlaggs i eller langs vagarna i parken. Anslutning fran par-
ken till kraftstationen sker troligtvis med markkabel men hur den planeras ga ar
i dagslaget inte klart. Diskussion med natagaren pagar kontinuerligt.

Ekonomi
For att avgora vilken maskin som ar den mest Id6nsamma ar flera faktorer vik-
tiga: lagt inkopspris i forhallande till forvantad produktion, lang livslangd utan
haverier samt laga service- och forsakringskostnader. Utover sjalva vindkraft-
verket ingdr aven fundament, vagar, projekteringskostnad, elanslutning med
mera i investeringskostnaden. Maskinerna berdaknas ga med 2400 fullasttim-
mar per ar.

Lokalt deldagande kan bli aktuellt om intresse och forutsattningar finns for
detta.

Gallande planer

| 6versiktsplan (OP) for Munkedals kommun anges inriktningsmal fér samhalls-
byggandet. Ett av dessa mal inbegriper en 6kad anvandning av fornyelsebar en-
ergi. Kommunen ar enligt OP:n positiv till vindkraftsutbyggnad. Ett vergripande
mal gallande vindkraftsetablering ar att vasentliga allméanna intressen inte ska-
das namnvart, Munkedals kommun 2001.

Den aktuella vindparken ligger strax soder om E6 och inte inom nagot tatort-
somrade. Omradet omfattas inte av detaljplan. Bebyggelsen ar relativt gles och
koncentrerad till dalgdngarna. Markanvandningskartan och rekommendations-
kartan i gdllande OP anger utredningsomrade fér vindkraft i omradet dér parken
planeras. Om vindkraftsutbyggnad i Barfendalomradet star det: “Vindkraftan-
laggningar bor kunna prévas inom pa markanvandningskartan redovisade utred-
ningsomraden for vindkraftanlaggningar nordvast och sydost om Barfendalen.
Lamplighetsprovning bor foregas av sarskild helhetsutredning av vardera omrade.
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lll. 2. Riksintresseomrdden i vindparkens ndrhet. Aven de kommunala kulturmilierna As-Burdsen-
Folkesberg samt Bodeland dr utmdrkta pd kartan.

Det bor darvid sarskilt klarlaggas att anlaggningarna inte patagligt skadar var-
den i angransande riksintresseomrdden for naturvard, kulturmiljévard och fri-
luftsliv.” Aven paverkan p& boendemiljé for bebyggelsen i angransande dalgéng
poangteras.

Vindbruk - planeringsunderlag som Munkedals kommun har tagit fram pekar
ut lampliga omraden for vindkraft. For dessa omraden kommer det i princip inte
att bli aktuellt med detaljplan, Munkedals kommun 2009. Projektomradet for As
utpekas som lampligt i detta underlag (omrade X, Stumperdd). Man beskriver att
verksamheter huvudsakligen ska utvecklas kring E:6-straket. En positiv lokalise-
ringsfaktor for detta projekt dr att omradet nordost om As &r paverkat av E6 och
befintlig 130 kV-ledning. Landskapets talighet for vindkraftsetablering bedéms
som &g inom néarbeldgna riksintresset Bottnafjorden/Abyfjorden. Kommunen
har ocksa angett att verk som medfor blinkande hégintensivt ljus (i dagslaget
galler detta verk hogre an 150 meter i totalh6jd) inte ska tillatas.

| Tanums kommun pagar nu utstallning av planférslag for vindbruk. Inga om-
raden for vindkaftsutbyggnad ar beldgna nara kommungransen i sydost. De
omraden som ligger nara projekt As inom Tanums kommun &r utpekade som
vindkraftsfria omraden. Avstandet fran As till Virldsarv Tanum &r cirka 15 kilo-
meter.
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| kommunens samradshandling infér ny éversiktsplan (OP 10) redovisas kom-
munala mal, och bland dessa tar man upp en 6kning av férnyelsebar energi. Pa
de marker som ar markerade som landsbygd vill man ha inriktning mot bostader,
jord- och skogsbruk samt vindbruk. De vindbruksomraden som féreslas i Vind-
bruk - planeringsunderlag ligger enbart inom landsbygdsomraden. Inom och i
anslutning till vindomradena foreslar OP:n att vindbruk ges féretrade gentemot
friluftslivsintressen, i den man de inte gar att tillgodose parallellt. Nar det galler
paverkan pa landskapsbilden pa langre avstand kan olika typer av visualisering-
ar vara vagledande for beslut. Behovet av utbyggnad av ledningsnatet patalas
ocksa i oversiktsplanen. Omradet runt Karnsjon samt Barfendal redovisas som
"naturmark”. Projekt As ligger néra Barfendalsomradet. Skogsmarken vid As &r av
klass 2, jordbruksmark omger projektomradet.

Kommunala friluftslivsintressen som tas upp i OP &r bland annat Bohusleden,
Karnsjon och Barfendalsalven.

| omgivningarna finns riksintressen for naturvard, friluftsliv, kulturmiljovard
och vattendrag. Dessa redovisas pa karta, ill 2, sid 16. Ett omrade av riksintresse
for naturvard ligger i ndara anslutning till omradet. Riksintresset Bottnafjorden-
Abyfjorden ir ett stort omrade som berdr Lysekils, Sotenis, Munkedals och Ta-
nums kommuner. Omradet ar mycket varierat och fjorden och fjorddalgangen
beskrivs ha ett utomordentligt skdnhetsvarde. Inom riksintresseomradet ligger
mindre skyddade objekt som ar Natura 2000-omraden, naturreservat och adel-
|6vskogar. Paverkan pa riksintressena behandlas i del 3: Miljokonsekvenser.

Inga omraden med landskapsbildskydd berérs. Stora delar av narliggande
odlingsmarker ar utpekade som nationellt och regionalt vardefulla odlingsland-
skap med stora skdnhetsvirden. Dessa omraden sammanfaller vid As och Bér-
fendalen med utpekade riksintresseomraden. Dalgdngen och hdjderna vaster
om vindomradet, Bottnafjorden, Gullov och Tacklebo, ar utpekade som regionalt
vardefulla.

Merparten av de planerade vindkraftverken ar placerade inom den zon som
idag ar bullerstord av E6, se ill 5, sid 27.

Ovriga vindkraftsprojekt i omradet

Enligt Munkedals kommun finns det tre befintliga verk i kommunen idag. Tva av
dessa ligger vid kommungransen i vaster, och ett vid kommungransen i oster.
Narmaste tillstandsgivna verk planeras strax norr om Svarteborg. | kommunen
som helhet finns tillstand for 18 verk och ansékningar for ytterligare 11-14 verk,
Munkedals kommun 2009. Enligt planeringsunderlaget for vindkraft kan cirka 150
verk i 17 omraden komma att anldggas i kommunen, enligt huvudalternativen.
As liggerinom ett av dessa omraden, Stumperod (X). Ett maxalternativ innehaller
27 omraden.

Narmaste vindkraftsomrade som foreslas i planeringsunderlagets huvudalter-
nativ ar omrade (A), Osterdd som ligger drygt 1 kilometer nordést om projekt As,
mellan E6 och Hallevadsholm. Omrade (V), Binghultsbergen, ligger 2,5 kilometer
sydvast om As och Omrade (U), Skottfjillet och (D), Haby-Odsmal ligger pa 3,5
respektive 4,5 kilometers avstand fran As.
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Del 2: Utredningsalternativ
Alternativ

Huvudalternativet

Huvudalternativet ar att etablering sker i omradet vid As enligt projektbeskriv-
ningen ovan. Berdrda fastigheter dr: As 1:1, Stumperdd 1:1 och Linddalen 2:1.
Placeringar for huvudalternativet finns pa illustration 3, sid 20.

Platsen for projektet ar val vald utifran goda vindférutsattningar och mojlighe-
terna att placera verk pa ett tillrackligt avstand fran bostader. Huvudalternativet
ligger inom omréde som bedéms lampligt fér vindbruk bade i géllande OP och
i kommunens forslag till vindplan. Antalet verk ar sex, med en sammanlagd effekt
om 15 MW. Arsproduktionen beraknas bli cirka 36 GWh. Hojden pa verken kommer
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IlI. 3. Utformning av f6reslaget huvudalternativ.
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Ill. 4. Alternativ utformning. Efter bearbetning av resultaten fran fotomontage och fagelutredning har
det vdstligaste verket, nr 6, flyttats ungefdr 50 meter Gt nordost. Genom detta uppnds ett stérre avsténd
till de ndrmaste bostdderna och till den fér rovfaglar intressanta bergsbranten sydvdst om verket.

att vara maximalt 150 meter. Begransningen av hojden pa verken till 150 meter
har gjorts efter samrad med kommunen. Antalet verk ar maximerat med hansyn
till att ljudnivaerna fér narboende ska kunna hallas under 40 dB.

Verken ar placerade i den nordliga delen av hojderna runt Barfendalen med
narheten till E6:ans strackning befintlig kraftledning, vilket gor att man samlo-
kaliserar vindkraftverken med annan infrastruktur som idag paverkar landskapet
saval visuellt som nar det galler ljudnivaer. Det anses darfor vara en val vald loka-
lisering inom Barfendalsomradet.

Den slutliga utformningen har anpassats efter att omradets kultur- och na-
turvarden har utretts, for att minska paverkan pa dessa varden. Bland annat har
placeringen av ett verk justerats, se nedan under Alternativ utformning. Foto-
montage, decibelberdakning och skuggberakning for huvudalternativet finns pa

illustrationerna 10-14 och i bilagorna 1-3. Miljokonsekvenser for huvudalternati-
vet beskrivs i avsnittet Miljokonsekvenser.

Alternativ utformning

En alternativ utformning utgors av ett ursprungligt placeringsforslag for sex
vindkraftverk dar verk nummer 6 ar placerat narmare den vastliga branten pa
Korpkullen, se ill 4. Denna placering av verk 6 ligger hogre i terrangen och ger
ett battre inbordes avstand mellan verken i parken vilket bedéms ge ett nagot
battre energiutbyte an huvudalternativet. | den narbeldgna branten hackar korp
och branten ligger ocksa i anslutning till miljéer i dalgdngen som ingar i revir/
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fodosoksomrade for kansliga fagelarter som rovfaglar och berguv. Den alterna-
tiva utformningen innebar darfér en nagot hogre risk for storning av fagellivet
an huvudalternativet. Denna ursprungliga placering av verk 6 ligger ocksa nagot
narmare fastigheten Ronningen och ger en storre visuell paverkan vid garden
jamfort med huvudalternativet som vid dndrad placering skyms mer av terrang-
en. Av dessa orsaker har ursprungsforslaget inte valts till huvudalternativ trots
att placeringen har ett battre vindlage.

Alternativa lokaliseringar
Da platsen finns med i kommunens férslag till vindplan och i géllande OP, har
inga alternativa lokaliseringar studerats.

Nollalternativ

Nollalternativet ska ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett pro-
jekt inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i
det féreslagna omradet. Inga nya vagar dras i projektomradet och inget kablage
installeras.

Om ingen vindkraftsetablering kommer till stand i omradet fortgdr nuvarande
markanvandning (skogsbruk) under forutsattning att ingen ovrig exploatering
tillkommer. Nollalternativet kan innebara att 36 GWh elproduktion per ar produ-
ceras pa annat satt an med vindkraft, vilket kan ge negativa konsekvenser, bland
annat i form av storre utslapp av koldioxid, svavel, kvaveoxider och stoft. Nollal-
ternativet kan ocksa innebadra etablering av foérnyelsebar energi och uppfyllande
av det nationella malet for vindkraftsproduktion pa andra platser i landet.

De forutsagda samordningsvinsterna med skogsbruket uppstar inte, och lo-
kala arbetstillfallen samt mojligheter till lokalt agande av vindkraft minskar.

Enligt planeringsunderlaget for vindkraft foreslas en utbyggnad med etable-
ring i flera narliggande omraden. Det innebadr att det troligaste nollalternativet
ar att omgivningarna langs E6 till viss del kommer att exploateras oavsett om
detta projekt genomfors och att miljon forandras med avseende pa landskaps-
bild med mera.

22



SAMMANFATTNING

INLEDNING 1

UTREDNINGSALTERNATIV 2

MILJOKONSEKVENSER

ANMALAN OCH SAMRAD 4

KALLOR

BILAGOR



Del 3: Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Dessa har kompletterats med faltstudier, utredningar angdende om-
radets natur- och kulturvarden samt kontakter med myndigheter, kommunen,
natagare, privatpersoner och lokala féreningar.

Avgransning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: forandrad landskapsbild; forandrade rekreationsupplevelser; paverkan pa
biologisk mangfald och kulturmiljéer; samt paverkan pa manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna MKB pa de ovan
namnda miljokonsekvenserna.

Den viktigaste positiva effekten av vindkraft ar produktion av férnyelsebar en-
ergi och darmed minskad klimatpaverkan och minskade luftféroreningar.

Avgransningen av MKB:n har gjorts efter vad som framkommit i samradet. |
samradshandlingen lyftes foljande aspekter upp som férslag pa vad som borde
behandlas i MKB:n: eventuella storningar for kringboende; paverkan pa narbe-
lagna riksintressen; paverkan pa landskapsbilden i Barfendalen; paverkan pa na-
tur- och kulturvarden i narheten av verksplatser och vagstrackningar.

Under samradet med kommunen betonades konsekvenser for hydrologi, fa-
gelliv, fladdermdss, arkeologiska varden samt dnskemal om fotomontage. Dess-
utom har synpunkter pa maximalt utnyttjande av omradet framforts. En sarskild
utredning av omrddets fagelfauna har genomforts och inarbetats i denna hand-
ling. En inventering av fladdermusfaunan ar planerad juli/augusti, och den kom-
mer senare att komplettera MKB:n.

Samrad med sakdgare och allmanhet har lyft fragor om visuell paverkan, bul-
lerstorningar, ljusstorningar nattetid, paverkan pa jakten samt paverkan pa fa-
gelliv och kulturlamningar.

Lasanvisning

Avsnitten som foljer kommer i tur och ordning att behandla: Mdnniskors hdil-
sa och sdkerhet under rubrikerna ljud, skuggor och ljus, olyckor, kemikalie-
anvandning och stoérningar under etableringsskedet; Landskapet ur ett brett
perspektiv, med landskapsbild, friluftsliv, natur- och kulturmiljo; Resurser, som
vindenergi, luft och klimat, markanvandning, vatten, transporter och material,
infrastruktur och avveckling; samt Sammanfattande miljékonsekvenser, dar en
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beddomning av paverkan pa de viktigaste miljofaktorerna sammanfattas i ta-
bellform.

For okad tydlighet finns under varje rubrik tre underrubriker. Forst beskrivs i
Nuldgesbeskrivning hur det ser ut idag. Darefter beskrivs under Effekter och kon-
sekvenser vilken forandring projektet innebir. Slutligen presenteras Atgdrder for
att undvika eller minska miljopaverkan.

Med "vindomrade” avses det omrade som avgransas av den berdaknade/preli-
minadra 40 dB(A)-kurvan. Se illustration 3, sid 20.
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Miljokonsekvenser - Manniskors halsa och sakerhet

| detta avsnitt beskrivs hdlso- och sdkerhetsaspekter. Hur man upplever vind-
kraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om storning fran vindkraft visar att
det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om verken syns eller inte fran
punkten dar man vistas samt vilken uppfattningen man harom paverkan paland-
skapet har betydelse, Pedersen 2007. Pagaende forskning visar att installningen
till vindkraft paverkar i vilken grad man upplever stérning och andelen mannis-
kor som upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av Sverige,
Boverket 2009. Det narboende oroar sig for ar framst det visuella intrdnget och
buller. Det finns tva faktorer som ar viktigare an andra for att vindkraftverk ska
accepteras. Det ena ar att verken ar "férankrade” i landskapet - att de uppfattas
som en naturlig del av sin omgivning och inte som ett frammande objekt som
placerats "ovanpd”landskapet. Det andra ar att verken fungerar och levererar en-
ergi. Uppfdljningar av vindkraftsetableringar indikerar att det ar viktigt att infor-
mera om produktionen och om varfor vindkraftverken star stilla nar de gor det.
Nar verken val ar byggda ar reaktionerna ofta mindre negativa an innan. Studier
om storning fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har
betydelse fér om man stors av ljudet.

Ljud
Nuldgesbeskrivning
Trafiken fran E6 ar den idag storsta bullerkallan i omradet. Det finns ingen aktuell
karta 6ver vagbuller som galler nuvarande strackning. For gamla E6 har Lanssty-
relsen redovisat bullerstért omrade pa grund av vdg. Den illustrationskarta som
bilagts visar samma omfattning av vdgnara omrade som Lansstyrelsen raknat
med for gamla E6. Den ger darfoér en grov uppfattning om vilka omraden som
idag ar bullerutsatta langs nuvarande E6. Redovisningen ar gjord med en zon
som ej tagit hansyn till topografin. Pa vissa platser inom omrddet kan ljudet av-
skarmas av hojder i landskapet, Se ill 5, sid 27.

Befintlig markanvandning och mansklig aktivitet i omradet ger upphov till sa-
songsbetonade ljud sasom jordbruk, skogsbruksatgarder eller jakt.

Effekter och konsekvenser
Narheten till vagen gor att buller fran vindkraften till del maskeras. Merparten av
de planerade vindkraftverken ar placerade inom av E6 bullerstért omrade.

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivder som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har isina allmanna rad angivit riktvarden for vad som
ar acceptabel ljudniva vad galler vindkraftverk, Naturvdrdsverket 1978 rev. 1983.
Vid bedomningar har i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av
tillstdandsmyndigheter. Under 2009 har det dock kommit domar fran Miljoover-
domstolen som kan komma att innebara férandrad praxis nar det galler anvand-
ningen av riktvarden i villkor for verksamheter.

Storsta delen av ljudet fran ett vindkraftverk alstras da bladen passerar genom
luften, det sa kallade aerodynamiska ljudet. Det uppstar aven ett mekaniskt ljud
fran sjalva aggregatet. Vindkraftverken ar aven utrustade med kylsystem for att
undvika att aggregatet 6verhettas. Olika fabrikat anvander olika typer att kylsys-
tem; det finns bade luftkylda och vatskekylda aggregat. Anvands luftkylda system
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40 dB
Trafikbuller E&

P

lll. 5. Schematisk beskrivning av vigbuller fran E6. Exakt utbredning dr inte berdknad. Vid féltbesok i
omradet kan verifieras att vdgbullret pa héjder minst stréicker sig till angivet omrade.

kan det vid speciella vaderleksférhallanden innebara att flaktarna gar och dar-
med alstrar ljud dven vid tillfallen da vindhastigheterna ar sa ldga att vindkraft-
verket inte startat.

Det aerodynamiska ljud som uppstar uppfattas av manniskan som ett svischan-
de ljud. Ljudet fran vindkraftverk hors tydligare vid laga vindhastigheter eftersom
det naturliga bakgrundsljudet (vindbrus, |0vprassel med mera) ar lagre vid dessa
forhallanden. Ett vindkraftverk startar normalt vid vindhastigheter pa 3-4 m/s.

Bakgrundljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vindkraft-
verket hors tydligast inom ljudutbredningszonen vid vindhastigheter mellan 4
och 8 m/s. Vid cirka 8 m/s kan det naturliga bakgrundsljudet bli hogre an ver-
kens eget ljud och ljudet fran vingar och turbin maskeras. Berg och hojder kan
dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir lagre och maskeringen
forsvinner. Dagens moderna verk har utvecklats sa att ljudnivan, framfor allt de
mekansika ljuden, dr lagre an tidigare i forhallande till storlek pa verken. Risken
for att narboende upplever storande buller ar ofta storst pa kvallar och natter
da bakgrundsnivder fran andra kallor &r 1dga och da markinversionen kan géra
att vindkraftverken gar trots att det ar vindstilla pa marken.

Ljudberdkningarna gors i efter Naturvardsverkets rekommenderade metod i
Ljud frdn landbaserade vindkraftverk, 2001. Berakningen ar gjord i programmet
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WindPRO 2.6 vilket ar ett vanligt forekommande program vid berakning av ljud-
utbredning fran vindkraftverk i Sverige och flera andra lander. | ljudberdkningen
tas ingen hansyn till Ia eller ddmpande effekter fran kuperad terrang och tradve-
getation.

Naturvardsverkets riktvarden och angivna varden i bygglov reglerar hur myck-
et ljud narboende skall behdva tala, oavsett berdakningsresultat. Projektdren har
ett ansvar infor den kommande dgaren av vindkraftverken att berakningarna
stammer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringboende att uppsat-
ta granser inte Overskrids. | detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken
utgatt ifrdn ett relativt stort avstand till koncentrerad bebyggelse, och pdverkan
beddms darfor bli liten. Inga tatorter eller omraden med samlad bebyggelse lig-
ger inom vindomradet (40 dB-kurvan). P& grund av omrddets narhet till E6 och
det buller vigtrafiken for med sig kommer ljuden fran vindkraftverken pa As att
delvis maskeras och paverkan bedoms darfor bli liten. Den beraknade 40 dB-
kurvan utgar fran verk med tornhdjd om 100 meter och rotordiameter om 90
meter och redovisas pa ill 3, sid 20.

| Naturvardsverkets, Boverkets och Energimyndighetens gemensamma rap-
port Ljud fran vindkraftverk redovisas exempel pa ljudnivaer fran vardagslivet, se
Tabell 1.

Tabell 1: Ljiudnivder frdan vardagslivet

0-15dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30 -35dB(A) Bakgrundsniva i bostadsrum med mekanisk ventilation
50 — 60 dB(A) Medelljudniva pa mycket tyst gata

60 - 65 dB(A) Samtal pa kort avstand

65— 75 dB(A) Landande jetflygplan pa 1000 meters hojd

80 — 85 dB(A) Snalltdg med 100 km/h pa 100 meters avstand
85 dB(A) Risk for horselskada vid langvarig exponering
90 — 95 dB(A) Startande langtradare pa 5 — 10 meters avstand
120 — 130 dB(A)  Smartgrans

Om man befinner sig rakt under eller i omedelbar narhet av ett vindkraftverk i
full drift kan ljudnivan na upp till cirka 55 dB(A). Det innebar att det gar att fora
ett samtal i normal samtalston rakt under ett verk i drift.

Temporara bullerstérningar uppkommer under anlaggningsarbetena med
vagdragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkrafts-
anlaggningens drift och underhall beraknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Infraljud

Infraljud ar ljud med frekvenser under 20 Hz, det vill sdga ljud under manniskans
horselomrade. Exponering av lagfrekvent ljud kan paverka manniskor, framst ge-
nom okad trotthet. Vindkraftverk alstrar inte infraljud 6ver normal bakgrundniva
pa de avstand som rekommenderas till bebyggelse.

Ultraljud

Ultraljud ar ljud med frekvenser 6ver 20 000 Hz, det vill sdga ljud éver man-
niskans horselomrade. Ultraljud kan vara storande for till exempel hundar och
fladdermdss som kan uppfatta hogre frekvenser an manniskor. Det finns inte
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nagra dokumenterade fall dar héga ultraljudsnivaer fran vindkraftverk konsta-
terats.

Atgédrder

De bullerstorningar som vindkraftverk framst ger upphov till, minskas i forsta
hand genom att verken placeras pa ett sddant avstand fran bebyggelse att den
berdaknade ljudnivan inte 6verskrider 40 dB(A) samt att vindkraftverk med varia-
belt varvtal anvands, sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhastigheter. Verken
gar att reglera till en lagre ljudniva; dock minskar produktionen vid en sadan
atgard. Om ndgon fastighet far for hég ljudniva, kan det alltsa I16sas genom att
andra installningarna for ett eller flera verk.

Kontrollmatningar av ljudnivan efter driftsattning har gjorts pa vindparken pa
Hud, en park med sex verk som invigdes forra sommaren i Tanums kommun.
Matningarna dar visar att de ljudnivaer man berdknade i planeringsskedet over-
ensstammer med de matvarden man uppmatt fran verken i drift, Rabbalshede
Kraft.

Temporara bullerstdrningar sdsom transporter som kan knytas till vindkrafts-
anlaggningens drift och underhall bedoms ge en liten paverkan pa omgivningen
och inga atgarder foreslas.

Skuggor

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget finns narmaste vindkraftverk nordvast om Hallevadsholm cirka 5 ki-
lometer frén projekt As. Skuggorna kan inte uppfattas pa detta avstand.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor som kan upplevas som st6-
rande eller stressande. Hur kraftiga storningarna blir beror pa vader, vind-
riktning, topografi med mera. Risken for storning ar som storst vid lagt sta-
ende sol och da verken placeras sydost-sydvast om objektet. Skuggorna kan
uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som diffusa
ljusforandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt, Bo-
verket 2007. Stora vindkraftverk roterar [dangsammare an de mindre verk som
ar vanliga pa land idag. En ldngsammare rotation kan ge ett lugnare intryck
och ger forhallandevis farre svepande skuggor under den tidsperiod solen
passerar aktuell plats.

Det finns inga faststallda svenska normer nar det galler hur mycket roteran-
de/svepande skuggor en narboende maximalt skall behova utsta. | Tyskland
finns riktlinjer for skuggeffekter fran vindkraftverk. Boverket anger att dessa
riktlinjer bér kunna vara tillampliga dven vid bedémningar i Sverige. Enligt des-
sa rekommendationer bor vindkraftverk inte utsatta bostader for mer an atta
timmars faktisk skuggtid per ar, eller mer an 30 minuters skuggtid per dag. Ett
faktiskt varde pa atta timmar om aret motsvarar vanligen ett teoretiskt varde
om 30 timmar om aret, vilket ar det riktvarde som rekommenderas av Boverk-
et.

Berdkningar av skuggpaverkan for As har genomforts i programmet SHADOW
(WindPRO 2.6). Skuggberakningen utgar fran att solen lyser fran soluppgang till
solnedgang, att vingarna ar vanda sd att de alltid kastar maximalt med skugga,
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Ill. 6. Redovisning av de bostdder som enligt beréikning kan komma att fa mer svepande skuggor dn
vad som dr acceptabelt. Skuggreglering kommer att installeras for att rekommenderade vérden inte
skall 6verskridas.

och att verket alltid ar i drift. | verkligheten blir paverkan lagre da faktorer som
varierande vindriktning, vindhastighet, molnighet och vegetation tillkommer.
For att begransa skuggpaverkan pa narliggande fastigheter kan automatik som
kanner av om ett hus blir drabbat av skugga installeras. Under perioder da skug-
gor kan verka storande eller riskerar att overskrida rekommenderade gransvar-
den kan verken stangas av for att minska paverkan.

Ett antal fastigheter far skuggor 6ver gransvarden enligt modellberakningen.
Se bilaga 2.1 WindPRO finns aven mojlighet att ta fram en grafisk kalender som
visar nar fastigheter kan fa skuggor, se bilaga 2. Fastigheter norr om parken far
skuggor fran flera verk pa formiddagen under vinterhalvaret, medan fastigheten
Ronningen vaster om parken far skuggor fran ett verk under mars och oktober
pa formiddagen. Fastigheterna vid As far skuggor pa sen eftermiddag och kvills-
tid under den ljusare delen pa aret.

Atgdrder

Pa de vindkraftverk som riskerar att ge skuggor dverskridande gransvarden vid
fastigheter kommer automatisk skuggreglering att installeras sa att inga nar-
boende far mer an 8 timmar svepande skuggor per ar. Automatiken kanner av
vindhastighet, vindriktning och solljus. Nar forhallanden ar sa att rotorbladen
kommer att kasta skugga Over huset, sa stangs vindkraftverket ner tillfalligt for
att huset ska slippa svepande skugga.

30



Ljus

Nuldgesbeskrivning

Idag finns inga vindkraftverk i omradet. De ljuskallor som finns idag utgors av
master for telekommunikation som ar forsedda med hinderbelysning. | dvrigt ar
det framst ljuskallor langs E6 och dvriga vagar som paverkar omradet.

Effekter och konsekvenser

Projektet innebar att det tillkommer punktvis blinkande belysning pa héjdomra-
det vid As. Héjden pa vindkraftverken gér att de &r klart synliga ovan skogen pa
dessa hojder.

Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser.
Dessa bestammelser har nyligen reviderats och de nya foreskrifterna innehal-
ler specifika regler for farg- och ljusmarkering av vindkraftverk. Vindkraftverken
skall vara malade med vit farg. Vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter
skall vara markerade med blinkande medelintensivt rétt ljus under skymning,
gryning och morker, under dager behéver hinderbelysning ej vara tand. Vind-
kraftverk hogre an 150 meter skall markeras med blinkande hégintensivt vitt ljus
under dager, gryning och skymning. Pa natten far ljusintensiteten reduceras. | en
vindkraftpark skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens yttre grans mar-
keras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med lagintensivt rétt fast ljus om
Transportstyrelsen inte beslutar om ytterligare markering i det enskilda drendet,
Transportstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47.

Vid val av vindkraftverk till projekt As har en maximal hojd p& 150 meter ang-
etts dven om det i dagsldget inte ar slutligt bestamt vilket fabrikat som kommer
att upphandlas. De inre verken i parken kommer da att forses med fast laginten-
siv belysning och de yttre med medelintensivt ljus.

Hur manga av dessa ljuspunkter som ar synliga beror pa var i landskapet man
befinner sig. Befinner man sig pa langt avstand kan man se flera av ljusen, men
om man befinner sig i naromradet kan ljusen bara ses fran vissa platser. | nar-
omradet finns inte den dverblick man kan fa pa hall och alla verk ar inte synliga
samtidigt fran en och samma plats.

Tidigare har det varit ett problem att vindkraftverken kan ge upphov till re-
flexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen. Dagens vindkraftverk ar
antireflexbehandlade, storande reflexer ska inte behdva uppsta.

Atgdrder

Paverkan fran hinderbelysningen blir lagre genom att vindkraftverk med en
maximal totalhdjd om 150 meter valjs. Problem med reflexer kommer sannolikt
inte att uppsta. Inga atgarder foreslas.

Kemikalieanvandning

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget pagar ingen verksamhet i omradet som innebar anvandning av storre
mangder kemikalier. De kemikalier som kan komma ifrdga harror fran skogsbruket.

Effekter och konsekvenser
De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smorjmedel och
batterier. | verkens vaxelldda (vid val av sadant fabrikat), hydraulsystem och
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vridvaxel finns olja. De stora verken innehaller totalt cirka 700-800 liter olja (i
verk med vaxelldda) och cirka 300-400 liter (i verk utan vaxellada).

Oljelackage skulle kunna férorena intilliggande mark och grundvatten. Risken
for ett sadant lackage bedoms som mycket liten eftersom vindkraftverkets kon-
struktion ar sadan att oljespill tas om hand inne i maskinhuset eller i tornet, och
inte kan nd omgivningen. Botten i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion.
Om lackage intraffar, fungerar botten som ett kar fér uppsamling, och det racker
for uppsamling av all olja vid vaxellddshaveri. Aven om maskinhusets botten
lacker ar tornets nedre sektion tat.

Atgdrder

Regelbunden service planeras for att minska risken fér lickage. Oversyn av ver-
ken sker I6pande och service tva ganger per ar. Lackage av olja leder till omedel-
bart driftsstopp, besok av servicepersonal och omhandertagande av oljan. | 6v-
rigt bedoms den tekniska utrustningen vara tillracklig for att minimera riskerna
vid olyckor.

Olyckor

Nuldgesbeskrivning

Omradena dar vindparken planeras ar idag skogbevuxen mark. De olycksrisker
som foreligger idag ar desamma som for alla omraden dar skogsbruk, jakt och
friluftsliv bedrivs. Inga vandringsleder eller andra anldaggningar for friluftslivet
ligger i narheten av verksplatser.

Effekter och konsekvenser

Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. Energimyndigheten
och Raddningsverket skriver i en rapport utgiven 2007, Nya olycksrisker i ett fram-
tida energisystem, att kraftverken i sig knappast kan betraktas som riskabla, moj-
ligen for de servicetekniker som i en framtid skall genomfora underhall. Ett moj-
ligt olycksscenario skulle kunna vara att kraftverket forstdrs under en storm och
att delar lossnar, men det beddms som en osannolik handelse. Olyckorna med
personskador vid svenska vindkraftverk har hittills handlat om sdakerhetsvajrar
som lossnat, klamskador och fall fran stallningar. Eftersom inga vandringsleder
eller andra anldaggningar for friluftslivet ligger inom parken ndra ndgot av verken
beddms risken for personolyckor som mycket lag.

Allmant beddéms nedisning och risk for iskast vara den mest patagliga sa-
kerhetsrisken. Nedisning upptrader framst i kallt klimat och ofta pa hogre hoj-
der men kan aven intraffa i samband med speciella vaderforhallanden som
dimma/hog luftfuktighet foljt av frost samt vid underkylt regn. Riskbedom-
ning bor goras lokalt bland annat utifrdn de nedisningsforhallanden som kan
forvantas pa den aktuella platsen, hur ofta manniskor kan tankas vistas vid
verken och om det finns egendom som ar sarskilt kanslig for skador. Om stor
risk for nedisning foreligger kan olika avisnings- eller varningssystem monte-
ras pa verken.

Atgérder
Regelbunden service och underhall kommer att utforas enligt tillverkarens di-
rektiv. Vindkraftverken ar utrustade med dvervakningssystem. Detta innebar att

32



verken stannar om till exempel temperaturen blir fér hég, och att verken auto-
matiskt stangs av vid for hog vindhastighet for att de inte ska utsattas for alltfor
stora pafrestningar. Risken for brand och haverier minimeras darmed. Vid drift-
stopp larmas driftansvarig som undersoker vindkraftverket innan det kan startas
pa nytt. | vindkraftverken finns dven askledare installerade, vilket minskar skade-
risken vid dska.

Dorren till tornen ar alltid Iast. Pa dessa stora verk finns en hiss upp till maskin-
huset sa risken som tidigare fanns for servicepersonal vid klattringen pa stege
upp genom tornen ar borta.

Risken for nedisning och att ndgon person skulle skadas av iskast bedéms som
liten i detta omrade.

Vid infartsvagarna till vindkraftverken kommer informationsskyltar att sattas
upp. | 6vrigt foreslas inte nagon specifik atgard. Kommunen ansvarar for att be-
doma behovet av riskavstand och om ndgon sarskild riskanalys behover goras.

Storningar under etableringskedet

Nuldgesbeskrivning

Idag forekommer inga arbeten med etablering av vindkraft eller andra typer av
anlaggningsarbeten i omradet.

Effekter och konsekvenser

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga an-
laggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet. Effek-
tiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen berdknas till cirka tva ar, fordelat pa
tre till fyra etapper. Under denna period forekommer stérningar framst genom
transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga trans-
porter forekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraftverk.
Sprangning kommer att ske i anslutning till verksplatser och i begransad om-
fattning vid anldggning av nya vagar. Vindkraftverken transporteras i delar och
transportekipagen ar langa, vilket kan innebara kortvariga stérningar for 6vrig
trafik i naromradet under monteringsperioden. Resningen av ett vindkraftverk
tar normalt tva till tre dagar i ansprak, sedan ytterligare en dag att flytta lyftkra-
nen till nasta plats.

Atgdrder

Konsekvenserna for bullerstérningar under byggperioden kan minskas genom
att undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter under
kansliga perioder, till exempel hackningsperioder fér stérningskansliga fagelar-
ter, se vidare under Miljokonsekvenser — Landskapet: Faglar, fladdermdss och
Ovrig fauna, nedan.
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Miljokonsekvenser - Landskapet

| denna del behandlas olika aspekter av landskapet: landskapsbild, naturmiljo,
kulturmiljo och friluftsliv.

Visuell paverkan - landskapsbild

Nuldgesbeskrivning

Omradetarbelagetiden norradelen av Barfendalen pa ett skogbevuxet héjdom-
rade som angransar till E6:an i norr. Skogen domineras av brukad barrskog och
hallmarker. Omradet ligger hogt och har en del markerade hojder dar man har
utsikt dver det omkringliggande landskapet. Det ar omgivet av tranga dalgangar
med kuperat, halvoppet, smaskaligt odlingslandskap med I6vskog i dungar och
skogspartier. | OP, dar omradet dr markerat som utredningsomrade for vindkraft,
gors bedomningen att en viss utbyggnad av vindkraft i omradet ar acceptabel.
Att omradet ligger ndra redan paverkan miljo runt E6 ar en lokaliseringsfordel.

Inga omraden med landskapsbildskydd finns i projektets naromrade. Stora de-
lar av narliggande odlingsmarker ar utpekade som nationellt och regionalt var-
defulla odlingslandskap med stora skonhetsvarden. Dessa omraden sammanfal-
ler vid As och Barfendalen med utpekade riksintressen for kultur- och naturvard.
Riksintresset for naturvard, Bottnafjorden-Abyfjorden, &r ett stort omrade som
beror Lysekils, Sotends, Munkedals och Tanums kommuner. Fjorden och fjord-
dalgdngen beskrivs ha ett utomordentligt skonhetsvarde. Bland de faktorer som
beskrivs kunna paverka omradets varden negativt namns till exempel bebyg-
gelse, luftledningar och vagdragningar och atgarder i anslutning till Barfendals-
alven. Dalgangen och hojderna vaster om vindomradet, Bottnafjorden, Gullov
och Tacklebo, dr utpekade som regionalt vardefulla odlingslandskap. Avstandet
ar generellt ndgot storre till dessa utpekade odlingsmarkerna an till riksintresset
for naturvard.

Aven riksintresset fér naturvérd; Orekilsdlven med Karnsjon, beldget nordést
om Dingle, beskrivs ha stora och komplexa landskapliga varden men bedéms
ligga pa ett sadant avstand att det ej berors.

Objekt i landskapet av liknande karaktar som vindkraftverk ar master for tele-
kommunikation. Narmaste vindkraftverk ligger norr om Hallevadsholm.

Effekter och konsekvenser

Synligheten i landskapet for vindkraftverk beror bland annat pa avstand och to-
pografi. | ett fjallandskap, med stora hojdskillnader och Idg vegetation, kan vind-
kraftverk vara synliga 6ver stora avstand. Detta varierar med var i landskapet man
befinner sig. | dalar gor vegetation och topografi att synligheten minskar, men
fran hojder i omgivningarna kan verken vara val synliga 6ver flera mils avstand,
Naturvardsverket 2005. | den utforda landskapsbildsanalysen anses vindkraft-
verken dominera synintrycket inom ett avstand om cirka 2,5 kilometer. Utanfor
denna zon bdrjar verken uppfattas som objekt i landskapet. Vid ett avstand pa 1
mil inverkar vader och ljus pa verkens synlighet. Boverkets remissversion av Vind-
kraftshandboken behandlar ocksa vindkraftens inverkan pa landskapsbilden. Dar
beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | ndarzonen 0-4,5 kilometer kan verken
bli ett dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10 kilometer, varierar synbarhe-
ten med topografi och vegetation. Inom fijarrzonen, 10-16 kilometer, kan verken
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synas tydligt i 6ppna landskap men i ett mer varierat och kuperat landskap mins-
kar generellt dominansen. Den yttre fijarrzonen, mer an 10-16 kilometer, pdverkas
generellt i lag grad av vindkraftverk. Verken kan ses som sma foreteelser vid ho-
risonten, men kan vara svara att skilja fran andra element i landskapet. Siffrorna
galler vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter, Boverket 2007.

Nya Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens inverkan pa landskapsbil-
den utifrdn den europeiska landskapskonventionen. Den lyfter fram landskapets
sociala betydelse och understryker vikten av att manniskor kan delta aktivt i var-
dering och férvaltning av landskapet, Boverket 2009.

| landskapet m&ts manga olika slags varden — kulturhistoriska, ekologiska, es-
tetiska, sociala och ekonomiska. Begreppet landskap anvands i olika skalor, fran
den lokala bygden till det regionala, och omfattar sdval det anlagda som det
ursprungliga eller naturgivna. Hur landskapet uppfattas handlar om relationen
mellan manniska och plats. Upplevelser ar inte bara visuella utan handlar aven
om ljud, lukt, kdnsla, minnen och associationer.

Upplevelsen av vindkraft ar individuell och beror bland annat pa hur omradet
kring verken ser ut. Avstandet till verken, landskapet, vegetationen och place-
ringen av verken dr viktiga faktorer for upplevelsen. Dagens stora verk roterar
avsevart langsammare an sma verk och ger darfor ett lugnare intryck.

Landskapsbilden kommer under en tid att férandras om den planerade eta-
bleringen genomfors, se fotomontage i bilaga 3. Den visuella paverkan upphor
da verken monteras ner efter sin tekniska livstid, vilken normalt ar 20-30 ar. Alter-
nativt gors en ny tillstandsansokan for att fa férnya parken och fortsatta driften.
Vid anlaggandet av verksplatser kommer delar av héjderna dar verken placeras
att andra karaktar. For uppstallning och vid montering av verken kravs en plan
yta och ojamnheter kraver sprangning och utfyllnad. Detta ger en viss perma-
nent férandring av landskapets form.

Det ar omaijligt att pd ett objektivt satt vardera hur boende och besokare i
omradet kommer att uppfatta vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden.
Fragan om visuell dominans far avgoras utifrdn betraktarens plats i landskapet.
Med positiv syn pa vindkraft som energikalla uppfattas vindkraftverk ofta som
vackra, men ar nyttan med vindkraft oklar uppfattas de ofta som stérande inslag
i miljon. Vindkraftparken kan ocksa ge en positiv bild av Munkedals kommun
som miljokommun. Med lokalt dgande, vilket efterstravas, blir nyttan ocksa mer
pataglig for de kringboende. Den visuella paverkan ar reversibel och upphor nar
vindkraftverket monteras ner.

Enligt planeringsunderlaget for vindkraft i Munkedals kommun ger landskapet
mojligheter till placeringar av enstaka eller mindre grupper av kraftverk uppe pa
bergen om de blir vdlplacerade i férhallande till omgivningarna, Munkedals kom-
mun 2009.

For att tydligare kunna redovisa paverkan pa landskapsbilden har ett antal
fotomontage fran strategiska platser i landskapet tagits fram. | Munkedals pla-
neringsunderlag beskrivs att vindkraftverken kan bli dominerande i de tranga
dalgangarna. Platser for fotomontage har diskuterats under samradet utefter de
olika 6nskemal som framkommit och lampliga platser har slutligen tagits fram
tillsammans med kommunen. Till denna MKB har fem montage tagits fram: ett
fran Barfendals kyrka; ett fran E6; ett fran Ronningen och tva fran olika punkter i
Hedum, seill 7 och bilaga 3.
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Ill. 7. Fotomontage frdn Bdrfendals kyrka. Montaget visar att avstdndet och geografin gér att vind-
kraftverken underordnar sig landskapets dimensioner.

Avstandet mellan riksintresseomradet Bottnafjorden-Abyfjordens grins och nér-
maste verk ar mellan 600 och 700 meter. En vindkraftsetablering kommer att ha en
viss paverkan pa omradets landskapsbild genom att vindkraftverken kommer att
vara tydligt synliga fran delar av riksintresset. Synbarheten kommer dock att variera
beroende pa var man befinner sig. Inom begransade delar kan vindparken komma
att upplevas som det dominerande synintrycket medan topografin och vegetatio-
nen gor att synbarheten varierar mycket dven 6ver korta avstand. Pa langre avstand
kommer parken som helhet att vara synlig fran flera platser bade inom riksintresset
och inom det omgivande odlingslandskapet i andra riktningar. Sarskilt tydligt kom-
mer parken att ses ndr man ror sig langs motorvagen. Riksintresseomradet har i
landskapsanalysen i planeringsunderlaget for vindbruk beddmts ha lag talighet for
etablering inom riksintresset medan hojderna nordvast om riksintresset dar projekt
As &r beldget bedoms som mattligt taligt for vindkraftsetablering.

Vindparken kommer att utgora en tydligt avgransad gruppering och darfor
borde risken for dominans av synfaltet minskas. Topografin och vegetationen
gor att synbarheten inom och i projektomradets narmaste omgivningar troligen
ar relativt 1ag, sarskilt da man befinner sig i lagre liggande partier kommer fa verk
vara synliga samtidigt.

Atgdirder

Genom att vdlja att etablera farre stora verk blir den visuella paverkan pa land-
skapsbilden lagre an om man valjer manga mindre verk. Vid avgransningen av
omrdadet har hansyn tagits till omkringliggande intresseomraden.

Friluftsliv

Nuldgesbeskrivning

Omradet inom den planerade vindparken ar skogsmark som kan nyttjas av nar-
boende for vanlig narrekreation som promenader, ridning, svamp- och barplock-
ning med mera.
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Inga riksintressen for friluftslivet eller andra regionala eller lokalt utpekade
omraden av varde for friluftslivet ligger nara den planerade parken. Narmast ut-
pekade omrade ar Barfendalsalven som hyser en vardefull 6ringstam. Omradet
dar vindparken planeras ar troligen inte intressant for organiserat friluftsliv pa
grund av narheten till E6.

Norr om Dingle och Svarteborg gar Bohusleden. Har finns ocksa nagra kortare
vandringsleder. Avstandet till dessa leder ar dver 5 kilometer. | samradsversionen
for OP 2010 utpekas Kynnefjill som ett tyst omradde med héga friluftsvarden. Det
binds da samman med motsvarande utpekade omrade inom Tanums kommun.

Effekter och konsekvenser

Friluftslivet paverkas framst visuellt och genom férandrad ljudniva. Upplevelsen
av landskapet kan paverkas pa relativt stora avstand fran en vindkraftpark. Pa-
verkan pa friluftsliv och turism har studerats i flera lander, men man kan inte dra
nagra entydiga slutsatser.

En studie i Harjedalens kommun behandlar fjallturisters attityder till vindkraft.
Da denna studie behandlar fjdllvarlden kan den inte utan vidare dversattas till
andra typer av naturomraden. Trots detta kan den ibland fungera fér omraden
med liknande eller samma sorts varden. Det friluftsliv och den turism som i Har-
jedalsstudien visade sig vara mest kanslig for vindkraft var vandring och turskid-
akning, Hérnsten 2002.

Det har dven gjorts studier i Skottland, i omradena Argyll och Bute, dar det re-
dan finns utbyggd vindkraft och landskapet ar ett av de varden besdkarna upp-
skattar. De bestkande tillfragades om varfor de besokte omradet, om de hade
sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivningen, och om de kunde
tanka sig att besoka omradet igen. Fa personer i den studien upplevde vindkraf-
ten som nagot enbart negativt, Mori Scotland 2002.

Om den planerade etableringen genomfors kommer landskapsbilden och
ljudbilden att férandras. Hur detta paverkar upplevelsen av att vistas i omradet
beror till stor del pd malet med aktiviteten. Ar man ute pé en motionspromenad
paverkas man mindre av ljudet fran vindkraftverk an om malet fér promenaden
ar att stanna och njuta av stillheten pa en viss plats. Sa lange man ar i rorelse
har ljudet fran klader, stegen, underlaget och ljud fran omgivande vaxtlighet en
maskerande effekt som férsvinner nér man stannar.

Avstandet till vandringslederna norr om Dingle och Svarteborg ar over 5 ki-
lometer och den visuella paverkan pa utsiktsplatser langs lederna bedéms som
mattlig. Avstandet till nytt utpekat tyst omrade vid Kynnefjall ar tillrackligt stort
for att det inte ska berdras av ljud fran parken.

For att askadliggora paverkan pa landskapsupplevelsen har fotomontage ta-
gits fram. Dessa visar hur verken kommer att se ut fran olika platser, utifran de
forhallanden som ar planerade i projektet. Montagen visas i ill 7, pa omslaget och
i bilaga 3.

Atgédrder

De hansynsatgarder som angivits under tidigare rubriker, framst Ljud, Land-
skapsbild och Stérningar under etableringskedet, kan anses galla dven friluftsliv
och turism da det handlar om upplevelseaspekter.
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Kulturmiljo

Nuldgesbeskrivning

Rio Kulturkooperativ har pa uppdrag av Rabbalshede Kraft utfort en arkeologisk
utredning och naturvirdesbeddmning for projekt As, ill 8, sid 39. Under 2008 och
2009 utreddes sex verksplatser samt anslutningsvagar till dessa. Det primara syf-
tet med utredningen av kulturmiljon var att utreda férekomsten av okdanda forn-
lamningar och kulturhistoriska lamningar inom omradet.

Under utredningarna har Rio Kulturkooperativ inom projektomradet registre-
rat 14 lamningar. De utgors av en stendldersboplats, plats for torvtakt, gransmar-
ken, hdgnader och kolgropar. Atta av dessa bedémdes som fasta fornlamningar
och sex som ovriga kulturhistoriska lamningar.

Landskapet inom och i anslutning till utredningsomradet praglas av bruk-
ningshistorien. Fornlamningarna visar att omrddet nyttjats av manniskor fran
stendlder och framat. Flertalet av lamningarna ar fran historisk tid och ger antyd-
ningar om den viktiga resurs som utmarken varit for gardarna. En av stenalders-
boplatserna kan komma att berdras av vagdragning inom omradet. | dvrigt bor
vindparken kunna utformas sa att fornlamningar inte berérs.

Riksintresse for kulturmiljovarden, Barfendal, omfattar dalgangen séder om
vindparken och ner mot Abyfjorden. Odlingslandskapet och bebyggelsens ut-
formning och lage samt den medeltida kyrkan utgor vardena. Riksintresseomra-
det ar som narmast beldget cirka 2 kilometer fran parken.

Vid As, sydvist om vindparken, finns den kommunala kulturmiljén As-Burasen-
Folkesberg. Norr om vindparken ar kulturmiljo Bodeland belagen. Vardena inom
omrdadena ar i stort desamma som for det riksintressanta Barfendalsomradet, det
vill sdga odlingslandskapet och bebyggelsens utformning och placering utgér
karnvardena.

Effekter och konsekvenser

Paverkan pa riksintresset Barfendal kommer att begransas till en visuell, tidsbe-
gransad och reversibel paverkan. Den visuella paverkan kommer att variera be-
roende pa var i omradet betraktaren befinner sig. Paverkan bedéms som mindre
aven i de delar av riksintresset som ligger narmast parken.

De kommunala kulturmiljoerna kommer att paverkas visuellt. De delar av
omradena som ar beldagna narmast vindparken ligger mindre an 500 meter fran
denna. Pa grund av landskapets karaktar kommer vindkraftverkens visuella pa-
verkan att véxla fran dominerande till osynliga. Aven denna paverkan &r tids-
begransad och reversibel. Genom att flera gardar inom kulturmiljoerna far eko-
nomisk ersattning genom vindkraftetableringen kommer majligheterna for ett
fortsatt Oppet jordbrukslandskap att utgora en positiv paverkan pa kulturmiljo-
erna.

Paverkan pa fornlamningar kommer att vara liten, eventuell berérs en stenal-
dersboplats av en vagdragning.

Fornldamningar ar skyddade enligt 2 kapitlet kulturminneslagen (KML) och
genom miljébalkens generella hansynsregler, dar stor vikt ldaggs vid hansyn till
kulturlamningar och kulturmiljéer. Ansékan om ingrepp i lamningar lamnas till
Lansstyrelsen.
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IIl. 8. Resultat fran den arkeologiska utredningen och naturvirdesbedé6mningen. Genom justeringar
och hdnsynstaganden kommer projektet att kunna genomféras utan att kultur- eller naturmiljén
skadas.

Atgdrder
Verksplatser och vagar har anpassats efter den kulturmiljéutredning som ge-
nomforts. Hansyn har tagits enligt nedan. Detta redovisas ocksa pa ill 8.

- Vdgdragning vid boplats, Rio nummer 14, har justerats sa ett den gar i kanten
av eventuell boplatsbegransning. Fér att minimera skada pa fornlamningen
kommer en ansdkan att inlamnas till Lansstyrelsens kulturmiljoenhet for en
forundersokning av fornlamningen.

« Vag forbi gardesgardarna, Rio nummer 3 och 8, har justerats sa att vagen pas-
serar dessa genom de 6ppningar som redan finns upptagna i dem. Vid pas-
sage far dessa 6ppnas nagot storre. Dessa 6ppningar bor goras med omsorg
sa att gardesgdrdarna far en snygg avslutning intill vagen.

Fotomontage har tagits fram for att visa visuell paverkan pa riksintresset for kul-
tur i Barfendal, seill 7, sid 36 och bilaga 3.
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Naturmiljo

Nuldgesbeskrivning

Omradet utgors av skogsmark som domineras av brukad barrskog. Omradet lig-
ger hogt och har en del markerade hdjder dar man har utsikt 6ver det omkring-
liggande odlingslandskapet.

Det finns manga omrdden med ungskog och hyggen framfér allt i de norra
och 6stra delarna av vindomradet. Inslaget av I6vtrad och vatmarker ar litet. Den
vastra delen av vindomradet avgransas av branter pa Korpkullens vastsida.

Dokumenterade naturvarden i vindomradet bestar av tva registrerade sump-
skogsobjekt. Ett ar beldget centralt i vindomrddet, Linddals myr, langs backen
mellan verk 1 och 5. Det ar en karrskog med 16v- och barrblandskog som be-
skrivs vara starkt lokalt paverkad av avverkning. Det andra ar en tallbevuxen
mosse i norddstra hornet av vindomradet. Inga dvriga hansynsomraden eller
skogliga biotoper finns registrerade inom vindomradet. Utanfér vindomradet,
i randzonen mellan berg och odlingsmark, finns en del vardefulla biotoper och
Iovskogsomrdden. Inga verk eller vagstrackningar ligger inom strandskyddat
omrade.

| det omgivande landskapet runt den planerade vindparken finns flera skyd-
dade omraden med vardefull natur. Nagra av dem har hoga ornitologiska var-
den, dessa beskrivs i kommande avsnitt om fagellivet.

Odlingslandskap av hogt bevarandevarde med vardefulla angs- och hagmar-
ker finns i omgivningarna runt hojdpartiet. Det finns nagra registrerade mindre
nyckelbiotoper nagra hundra meter dster om vindomradet runt garden Backa,
aldre I6vskog med mycket dod ved.

Miljén vid As ar beldgen cirka 700 meter frdn narmaste verk och ligger inom
riksintresset for naturvard Bottnafjorden — Abyfjorden. Aven Birfendalen ligger
inom riksintresset medan den regionalt utpekade miljon Bottnafjorden-Gullov-
Tacklebo ligger i dalgangen vaster om vindomradet. Ytterligare vardefulla od-
lingslandskap finns langre fran vindomradet. Paverkan pa dessa landskap ar en-
dast visuell och tas darfor upp i avsnittet Landskapsbild.

Riksintresset Bottnafjorden-Abyfjorden, stricker sig frdn kusten och in i lan-
det mot Dingle. Riksvardet ar kopplat till havslandskapet och odlingslandskapet
med stora geologiska varden och vardefull flora och fauna i naturbetesmarker,
adelldvskogar och vattendrag. Fjorden och fljorddalgdngen beskrivs ha ett utom-
ordentligt skonhetsvarde.

Barfendal ar det omrdde inom riksintresset som ligger i ndra anslutning till
vindomradet. Narmaste verk ligger mellan 600 och 700 meter fran riksintresse-
omradet. Dalen ar en geomorfologiskt intressant fortsattning pa Bottnafjorden.
Delarna narmast Dingle omfattas ocksa av bevarandeplan for odlingslandskapet,
och ndgra utpekade lovskogsomraden finns ocksd har. Fortsatt havd och jord-
bruk ar viktiga aspekter fér bevarande. Atgarder som kan ha negativa effekter r
knutna till direkt pdverkan pa vardena inom riksintresset, som skogsplantering,
luftledningar, vagdragningar, atgarder i anslutning till Barfendalsalven, med
mera. Inom riksintresseomradet ligger mindre skyddade objekt som ar Natura
2000-omraden, naturreservat och adellovskogar.

Langre bort fran vindomradet ligger ytterligare riksintressen for naturvarden.
Bullaresjdarna, Svarteborg och Orekilsilven med Karnsjén ligger pa ett avstand
av mellan 5 och 10 kilometer fran vindomradet.
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Rio Kulturkooperativ har pa uppdrag av Rabbalshede Kraft utfort en naturvar-
desbedémning inom omradet for vindkraftsutbyggnad, se aven tidigare stycke
Kulturmiljé. Syftet med naturvardesbedémningen var att oversiktligt inventera
och bedéma naturmiljéerna inom och i anslutning till utredningsomradet och
foresla justeringar for att minska miljopaverkan.

Effekter och konsekvenser

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vagar,
fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetation inom den samman-
lagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och kory-
tor kommer att avlagsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet pla-
ceras vegetationen tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobilkranens
uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon. Val av férankringsmetod
paverkar till viss del hur stora markingreppen blir. Etableringsplatserna kraver
cirka 350 m? till fundament och cirka 2500 m? som uppstéllningsyta for varje verk
i samband med montering. Nar fundamenten ar fardigbyggda kommer de att
tackas med jord och/eller material fran platsen, sa de kommer bara att vara syn-
liga under byggskedet. Sprangning pa verksplatsen annat an vid sjalva funda-
menten kommer sa langt som majligt att undvikas. Viss sprangning kommer att
kravas vid vaganldaggning, detta sker begransat och med syftet att fa en hallbar
vag som foljer landskapet och ger sa sma ingrepp i fuktiga miljéer som mojligt.
Vid dragning av de nya vdagarna kommer sarskild hansyn att tas for att undvika
ingrepp i kdnsliga biotoper.

De vardefulla skogliga biotoper i form av nyckelbiotoper och naturvarden som
ligger utanfor vindomradet berdrs inte av nagra verk eller vagar inom projektet.
Avstandet mellan sumpskogen, Linddals myr och ndarmaste verk ar cirka 150 me-
ter. Vagdragning passerar vattendrag i anslutning till sumpskogsobjektet endast
pa en plats. Har ar backen ett gravt dike och omradet ar paverkat av anslutande
avverkning. Hansyn till vattendrag och fuktstrak i omradet redovisas under av-
snittet Atgdrder nedan. Den naturvirdesbedémning som utforts visar pa att pro-
jektet inte paverkar denna sumpskogsmiljo med de hansynsatgarder som plane-
ras vid anlaggning av vagar och verksplatser.

Riksintresset Bottnafjorden-Abyfjorden berérs av anvidndande av befintlig vig
som anslutningsvdg till parken. Det handlar om sma justeringar da nagra kurvor
behdver ratas och vagen pa ett par stallen behover breddas. Projektet medfor
inte ndgra 6vriga ingrepp i riksintresseomradet. De landskapliga vardena och pa-
verkan pa dessa har beskrivits ovan, i avsnittet Landskapsbild.

Ovriga riksintressen fér naturvarden ligger pa ett sddant avstand att de be-
doms paverkas endast visuellt.

De storningar och skador pa naturmiljén som kan uppkomma i samband
med byggskedet beddms bli begransade. Det handlar framst om temporadra
bullerstorningar eller risk for kdrskador pa markytor som angransar till verksplat-
ser och vagar.

Atgdrder

Verksplatser och vagar har justerats enligt resultatet av naturvardesbedémning-
en. Hansyn kommer att tas enligt nedan for att undvika ingrepp i kdnsliga bioto-
per. Hansynen redovisas ocksa pa ill 8, sid 39.
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- Verk 6 har flyttats nagot Oster ut for att fa att storre avstand till branten vid
Korpkullen.

« De tva naturhansynspunkterna vaster om verk 6: A och B, ar backpassager.
Vid backpassager kommer trumma att ldggas i backfaran och den avverkade
tradkorridoren runt passagen minimeras.

- Dar vagen passerar soder om sumpskogsobjektet, vid boplats (Rio nummer
14) kan man passera med trumma. Omradet ar kraftigt paverkat av avverk-
ning och dike och ingen sarskild hansyn eller passagepunkt har féreslagits.

« Mellan boplatsen och fram till hansynspunkt C, en back i ett fuktstrak, gar
vdagen igenom ett aldre glest tallskogsbestand, har halls avverkningskorridor
sa smal som mojligt.

« Ett mindre aspbestand undviks vid vagdragning, punkt D. Punkt E &r en in-
matt avgransning som hansynsavstand till ett sumpskogsstrak som féljer ett
tidigare vagforslag. Ovriga punkter galler backpassager.

- Befintliga vagar anvands i den man det ar majligt. Sprangning och andra at-
garder begransas och vdagarna anldggs sa att de foljer befintlig markniva och
landskapsform sa bra som mojligt.

- Vid verksplatserna 1, 4, och 6 finns en hel del dldre trad och déd ved. Generell
hansyn kommer att tas vid byggnation sa att dldre trad och déd ved lamnas
sa langt maojligt. Dar detta inte ar mojligt kommer de istallet att lamnas som
dod ved i ndaromradet.

Med vidtagna atgarder berdaknas markavvattning inte uppsta, och skador pa
sumpskogar och vattendrag kan undvikas.

Faglar, fladdermoss och 6vrig fauna

Nuldgesbeskrivning

| landskapet runt den planerade vindparken finns en del omraden med utpekat
héga ornitologiska varden. Narmast beldgna fagelskyddsomrade ar Ornekullen
vid Bottna, 6 kilometer sydvast om parken vid branter i vastra delen av Tasterdds
stora vatten. Det finns dven ett omrade med branter vid Karnsjons dstra sida som
ingdr Valbergs Flags fagelskyddsomrade. Det ligger cirka 10 kilometer 6ster om
narmaste verk. Dessa ar framst avsatta for att skydda ndgra olika hackande kans-
liga fagelarter i branterna, Ldnsstyrelsernas gis-tjdnst 2009, H. Elg.

| véster finns Abyfjorden och Bottnafjorden med grunda bottnar och omgi-
vande strandangar som har ett rikt fagelliv och ar viktiga hacknings-, rast- och
overvintringslokaler for vadare och sjofagel. Dessa ingar i tidigare beskrivna riks-
intresset Bottnafjorden-Abyfjorden. Avstandet &r cirka 8 kilometer till bade Bott-
nafjorden och Abyfjorden fran narmaste verk. Abyfjorden med nirmaste omgiv-
ningar ar dven Natura 2000 omrade.

Farlevfijorden belagen inom riksintresset for naturvard, Gullmarsfjorden, cirka 7
kilometer fran parken, ar en annan vardefull fagellokal. De inre grunda delarna av
fjordarna med omgivande strandangar ar viktiga som hacknings- och rastplatser
for framst vadare och sjofagel. Flera olika arter rovfaglar ses ocksa regelbundet
vid Farlevfjorden, framfor allt under flyttning och dvervintring, Artportalen 2009.

Det ar framst pd vdaren som det gar ett storre fadgelstrack genom denna del av
Bohuslan. Det foljer huvudsakligen dalgangarna at norr eller nordost. Ett storre
strack av gdss, svanar och andra vatmarksfaglar fran fjordarnas inre delar gar
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huvudsakligen at nordost i dalgangen mellan Munkedal och Dingle till Karnsjon
och sedan vidare langs sjon. Det dr mer &n 5 kilometer frdn narmaste verk pa As.
Ett mindre strack av rovfagel och andra faglar gar genom dalgangen forbi Ding-
le, Svartborg och vidare norrut lings Bullaresjdarna. Aven i dalgdngarna runt As
vindomrade forekommer varfagelstrack fast i mindre omfattning an vid Dingle.
Det strack av rovfaglar som kommer in fran Danmark vid Vaderdarna passerar
sannolikt mer an en mil norr om vindomradet, H. Elg, J. Uddén.

Stora delar av vindomradet ar paverkat av modernt rationellt skogsbruk med
mycket yngre skog. | de lagre liggande delarna av vindomradet vaxer det mesta-
dels bestand av tat, likaldrig granskog som inte har ndgra hogre varden for fagel-
livet. Det finns manga omraden med ungskog och hyggen framfér allt i de norra
och 6stra delarna av vindomradet. Inslaget av |0vtrad, speciellt dldre I6vtrad, ar
ofta litet. | de vastra och sédra delarna av omradet vaxer det pa de hogre lig-
gande dsarna aldre, gles barrskog med ett valutvecklat faltskikt som framfor allt
bestar av blabarsris. Har finns ocksa lite storre omraden med hallmarkstallskog
och gles gallrad tallskog pa tunnare jord.

Det finns fa vatmarker i omradet, en mindre tallsumpskog, Linddals myr, cen-
tralt i vindomradet och en lite 6ppen vatmark omgiven av klibbal finns i omra-
dets norddstra del. Akrar finns i kanterna pa vindomradet, speciellt i sédra delen.
| den vastra delen av vindomradet, pa Korpkullens vastsida, finns storre branter.
Korp hackar regelbundet i branterna vid Korpkullen, H. Elg muntligen.

Det 6ppnare omradet med glesare tallskog i omradets vastra och sédra del
bedomdes vid faltbesdket i april som potentiell hackningsmiljo for nattskarra.
Vid nattinventeringen i juni hoérdes tre eller mojligen fyra spelande hannar i om-
radet, fran norra delen av Korpkullen till héjden omedelbart 6ster om garden
Linddalen.Inga hanar hérdes fran den 6stra delen av vindomradet. Noteringarna
pa artportalen visar att spelande nattskarra har observerats pa flera platser runt
Barfendalen. Arten verkar vara vanlig i omradet.

De aldre glesa barrskogarna som ar kvar pa asarna i de sddra och vastra de-
larna av vindomrdadet bedomdes som lampliga for skogshons, speciellt tjader.
Inga skogshons eller spar av skogshdns, som spillning, observerades dock under
fagelutredningen, men en tjdderhdna har observerats i omradets centrala del
under den tidigare naturvardesbedémningen. Som helhet finns det fa goda mil-
joer for tjader i vindomradet och dess ndarmaste omgivningar, det finns enbart
mindre ytor med lampliga skogsmiljoer och inslaget av vatmarker ar litet. Det
finns sannolikt endast en svag stam av tjdder i omradet.

Morkulla var den enda vadare som observerades i omradet under faltbeso-
ket. Det finns inga tjarnar eller storre 6ppna vatmarker i omraddet och darmed
ingen lamplig hackningsmiljo for gass, ander eller trana. Morkulla och ndgra
av de vanligare vadarna i denna del av Sverige, skogssnappa och kanske
enkelbeckasin, beddms kunna hacka i omradet men inga andra mer skydds-
varda arter vadare.

Storre hackspett observerades under faltbesoket. Den och de vanligare hack-
spettarna spillkraka och grongoling kan hacka i omradet. Eftersom det verkar
vara mycket lite dldre 16vtrad och dod ved i omradet ar bedémningen att det
inte hackar nagra mer ovanliga hackspettar i omradet. De basta miljoerna for
hackspett finns troligen vid 6vergangen till de 6ppna kulturmarkerna runt vind-
omradet, eftersom lovinslaget ar storre har.
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Det ar framfor allt tva skyddsvarda rovfagelarter som kan komma att beroras
av vindparken: berguv och pilgrimsfalk. De finns eller kan finnas hackande i det
omgivande storre landskapet runt vindparken. Sannolikt ingar atminstone den
vastra halvan av vindomradet i ett berguvrevir, H. Elg muntligen. Det har dock
inte gatt att fa fram ndagon information om i vilken utstrackning uvarna jagar i
skogsomradena uppe pa asarna. Narmaste hackning for pilgrimsfalk ligger mer
an 2 kilometer bort.

Vid en sOkning pad Artportalen hittades fa registrerade fynd av fagelarter i
vindomradet och i dess narmaste omgivningar. De flesta observationerna har
gjorts i Dalarna, Tosterdds vatten och Falbengsrod, Tossene. Sakra eller troliga
hackningar som har rapporterats under 2006-2009 galler relativt vanliga arter.
Inom vindomrddet finns inga fagelobservationer noterade.

Naturmiljon i vindomradet ar praglad av barrskog och hallmarker och ar inte
av den typ dar man kan forvanta sig hoga tatheter av fladdermdoss. Odlingsland-
skapen runt om vindparken ar i detta avseende mer intressant. Dock finns nagra
sumpskogar i vindomradet som skulle kunna fungera som fodosokslokaler. Pa
Artportalen finns inga observationer av fladdermoss registrerade i narheten av
vindomradet.

Storre ledningar finns i naromradet, norr om parken. Runt om vindparken finns
ocksa flera master.

Pa Artportalen finns inga noteringar om 6vriga hotade djur- och vaxtarter, el-
ler om arter som skulle kunna vara kansliga for en etablering.

Effekter och konsekvenser

| en litteraturoversikt gjord av Fredrik Widemo, Uppsala universitet, pa uppdrag
av Sveriges Ornitologiska forening, Widemo 2007, sammanfattas de potentiella
riskerna for faglar i tre punkter: stérning och barriareffekter; dodlighet genom
kollisioner; och habitatforstoring.

Kollisioner ar den effekt som ar mest studerad hittills. Widemo konstaterar att
de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vindparker innebar sma eller
forsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for enstaka fall da vindkraft-
verk placerats i omraden med hoga tatheter av flyttande faglar eller fédosokande
termikflygare som ornar och gamar, Widemo 2007. Svenska studier av havsbase-
rad vindkraft har visat att flyttande sjofaglar tenderar att vdja for vindkraftverk till
havs, vilket minskar risken for kollisioner, Pettersson 2005. En orsak till att faglar
uppehaller sig kring verken ar att de jagar insekter som samlas runt dessa, Ahlén
2002. Hur vindkraftverk bor fordelas i rummet for att minimera kollisionsrisker
kan variera mellan olika arter; tata grupperingar kan vara dnskvarda for att mins-
ka risken for fodosokande och rastande individer, medan glesa rader parallellt
med strackriktningen kan vara att foredra for flyttande individer. Rovfaglar har i
studier visat sig flyga over konvexa landskapskonturer, som kullar och asar, i fosta
hand, men undviker garna konkava strukturer i form av dalar och raviner. De ror
sig ocksa oftare pd vind- an lasidan av dsar. Genom att ta hansyn till den férhars-
kande vindriktningen och vdlja att placera vindkraftverk langre in pa kullar och
asar bor risken for fagelkollisioner kunna minskas, Widemo 2007.

Vindkraftverkens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fédoséksom-
raden ar betydligt mindre utredda. Effekter pa faglar nar det galler bullerstor-
ning har framfor allt studerats i vagtrafiksammanhang, och visar pa sankta
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populationstatheter hos manga fagelarter inom bullerpaverkade omraden. Det
finns studier som visar att etablering av landbaserade vindparker kan medfora
minskande antal faglar, i de fall dar man verkligen samlat in bra data pa fagel-
forekomster innan och efter etableringen, men det saknas i stor utstrackning
undersokningar dar inventeringar utforts bade fore och efter etablering, samt
undersokningar dar vindparker jamfoérs med kontrollomraden. Gass, ander och i
viss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper, Widemo 2007. En nyli-
gen genomford undersdkning i England visar att smafaglar inte verkar storas av
att vistas i vindparker, Devereux m. fl,, 2008. Skogshons hor till de arter som kan
vara kansliga for en vindkraftsetablering dven om kollisionsrisken for dessa arter
ar 1ag. I en undersokning fran Skottland har man som planeringsverktyg utarbe-
tat en kanslighetskarta for olika fagelarter och angivit olika kanslighetsgrader
och rekommenderade buffertavstand, Bright m. fl. 2008.

Det saknas i stor utstrackning undersokningar dar inventeringar utforts bade
fore och efter etablering, samt undersokningar dar vindparker jamfors med kon-
trollomraden. Hur landbaserade vindkraftverk stor faglar varierar kraftigt mellan
arter, platser och tider pa dret. Stérning sker bade genom ljud och synintryck un-
der drift samt genom manskliga aktiviteter i samband med underhall. Det finns
fa heltackande studier av stérningskanslighet for olika arter och olika miljoer.
Det finns flera studier som visar pa storningseffekter pd upp till 600 meter och
i nagot fall upp till 800 meter fran dagens medelstora verk pa 1,5 MW; denna
siffra ligger ndra de som anges som indirekta arealkrav for hogsta bullerniva av
40 dB(A). En forsiktighetsatgard skulle darmed kunna vara att avstandet mellan
kansliga fagelomraden och vindparker bér vara desamma som for vindparker
och bebyggelse.

Faglar kolliderar ocksd med kraftledningar; ocksa har skiljer sig riskerna at mel-
lan olika arter. Nya luftburna ledningar ar dock inte aktuella for detta projekt.

Eftersom fagelstracket genom omradet till storsta delen foljer dalgangarna be-
doms den planerade vindparken inte ha ndgon storre paverkan pa flyttande fagel.

Branterna i fdgelskyddsomradena vid Tosterdds stora vatten och Valbergs flag
ligger bada mer an 5 kilometer fran de planerade verken. Det bedéms vara ett
tillrdckligt 1dngt avstand for att inte de kansliga fadgelarter som hackar eller kan
forvantas hacka dar skall paverkas.

De for fagellivet vardefulla grunda vikarna och strand@ngarna vid Bottnafjor-
den och Abyfjorden ligger cirka 8 kilometer fr&n nirmaste verk. De fagelrika
strandangarna och grundomradena vid Farlevfjorden ligger drygt 7 kilometer
fran planerade verk. Det ar pa ett tillrackligt langt avstand fran vindparken for att
fagellivet inte bor paverkas i dessa omraden.

For pilgrimsfalk finns rekommendationer om ett sakerhetsavstand pa minst 2
kilometer fran boplats till narmaste verk, Bright m. fl. 2008, Lindberg muntligen. Ef-
tersom avstandet till narmaste hackning for arten ar mer an 2 kilometer bedéoms
att arten pdverkas marginellt av etableringen.

Berguven har en jaktteknik som troligen gor den mer sarbar an till exempel
pilgrimsfalk for kollision med verk. Det finns exempel pa att uvar har dédats av
vindkraftverk, Strandvik muntligen.

Da det inte ar kant i vilken utstrackning arten anvander den planerade vind-
parken for fodosok ar det svart att saga hur berguven i omradet kommer att pa-
verkas av en etablering. Inga for forfattarna kanda rekommendationer finns vad
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galler avstand till hackande berguv, men ett forsiktighetsavstand om minst 1 ki-
lometer beddms som lampligt.

Man vet inte sakert hur hackande nattskarror paverkas av vindkraftverk. | en
brittisk studie rekommenderar man ett skyddsavstand pa 1 kilometer runt spe-
lande hanar. Rekommendationerna i studien bygger mycket pa forsiktighets-
principen och pa hur faglarna brukar rora sig i sina revir, Bright m. fl. 2008.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermoss
att kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa
hosten, Ahlén 2002. Lagriskomraden kan vara Oppen jordbruksslatt utan element
som vattendrag, eller redan exploaterade omrdden som industriomraden. H6g-
riskldagen kan hittas utefter kuster, grunda havsvikar och asar eller bergbranter.
Ny forskning visar att den troliga dodsorsaken for fladdermdss ar tryckforand-
ringar runt vingarna som skadar vavnader i andningsorganen, snarare an regel-
ratta kollisioner, Baerwald m.fl. 2008 For att minska risken for kollisioner kan man
stanga av verken under perioder med hogre risk, Ahlén 2008.

Bedomning av etableringens inverkan pa fladdermuspopulationen ar pa
grund av brist pa uppgifter osaker, men troligen ar paverkan pa fladdermusfau-
nan i denna typ av landskap relativt liten. MKB:n kommer att kompletteras med
en inventering av fladdermusfaunan i vindparken och dess omgivningar.

Kunskaperna om hur andra djurgrupper forutom faglar och fladdermaoss pa-
verkas, ar mycket begransade. | en sammanstallning Fredrik Widemo gjort pa
uppdarg av Svenska Jagarforbundet beskrivs att man inte vet i vilken utstrack-
ning exempelvis hjortdjur stors av vindkraftverk, Widemo 2007. Det troliga ar att
mansklig aktivitet kopplat till driften paverkar mer an vindkraftverket i sig.

Atgérder

Ett verk har flyttats langre ifrdn branterna vid Korpkullen av hansyn till hackande
och fodosokande fagel. Anlaggningsarbeten i den vastra delen av utrednings-
omradet, vid verk 5 och 6, kommer inte att utféras under nattskarrans hacknings-
sasong, fran mitten av maj till och med augusti. Inom vindparken planeras mark-
buren kabel. Att ledningarna forlaggs i mark gor att riskerna for att faglar skall
kollidera med ledningar minskar.
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Miljokonsekvenser - Resurser

| detta avsnitt beskrivs resurser ur ett brett perspektiv - vind, markutnyttjande,
material, ravaror, vatten, luft och klimat samt berdrda riksintressen.

Energi

Nuldgesbeskrivning

Mojligheterna att utnyttja vindenergin i omradet ar god. Den beraknade drsme-
delvinden ar upp till 6,6m/s m/s pa 72 meters hojd enligt MIUU’s vindkartering.
| vindplanen anges vinden till 5,9-6,6 m/s. Vindmatningar paborjas under sen-
sommaren 2009, dels med en mast vid Dingle Skogen och dels med sodar pa As
for att verifiera dessa siffror.

Effekter och konsekvenser

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand ska baseras pa for-
nyelsebar energi och att landets vindenergiresurser maste tas tillvara. Gallande
planeringsmal som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10 TWh ar
2015. Enligt Regeringens planeringsram for vindkraft ska vindkraften ar 2020 sta
for 30 TWh, varav 20 TWh pa land. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2
TWh el. Det innebar att antalet vindkraftverk behover 6ka fran knappt 1 000 till
3 000 - 6 000 beroende pa effekt, Naturvdrdsverket 2009.

Detta projekt innebar att 36 GWh vindkraftsel produceras och darmed bidrar
det till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljovanlig el-
produktion och de mal som riksdagen har satt for vindkraftsproduktion. | ett lo-
kalt och regionalt perspektiv dr det stora mangder foérnyelsebar el som kan pro-
duceras. | Munkedals kommun férbrukades ar 2005 cirka 89 GWh el, exklusive
industrins forbrukning, SCB 2008. Projektet innebar en elproduktion som mot-
svarar 40 % av denna forbrukning.

Tabell 2: Exempel pa energianvéndningen fér hushall

Hushallsel for villa cirka 5 000 kWh/ar och hushall
(Eon och Energidalen)

Eluppvarmning av en villa cirka 25 000 kWh/ar (Eon)

Total genomsnittsforbrukning cirka 35 000 kWh/ar (Eon)

i en eluppvarmd villa (hushallsel, varme, vatten)

Enligt rapporten Energistatistik for smdhus 2007, ar den genomsnittliga forbruk-
ningen av hushallsel i en villa cirka 6 000 kWh, Statens energimyndighet 2009.
Detta projekt motsvarar da hushallsel for cirka 6 000 villor. Den energimangd
som gar at vid tillverkningen av ett vindkraftverk samt frakten till byggplatsen ut-
vinner vindkraftverket pa 3-6 manader, Boverket 2007, Energimyndigheten 2008.

Omradet har goda vindforhadllanden och projektet innebar tillvaratagande av
vindresursen pa platsen. Etablering av vindkraft pa de platser dar vindenergin
ar god innebar att farre vindkraftverk kan producera samma mangd energi som
flera verk i samre ldagen. Antalet verk ar maximerat med hansyn till att ljudniva-
erna for narboende ska kunna hallas under 40 dB.
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Atgdrder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Riksintressen

Nuldgesbeskrivning

Inom Munkedals kommun finns totalt 16 utpekade omraden av riksintresse for
naturvard, kulturmiljé och friluftsliv. Inom kommunen finns ocksa riksintressen for
Yrkesfiske, Kustzonen, Kommunikationer, Energidistribution och -produktion, Total-
forsvaret och Natura 2000-omraden. De riksintressen som finns i naromradet be-
skrivs under rubrikerna Landskapsbild, Friluftsliv och Naturmiljé. Se aven ill 2, sid 16.

Effekter och konsekvenser

Paverkan pa riksintressen for naturvard, friluftsliv och kulturmiljo beskrivs ovan,
under rubrikerna Naturmiljo, Friluftsliv, Kulturmiljé samt Landskapsbild. Riksintres-
sen som ligger pa langre avstand fran parken inom kommunen paverkas mycket
begransat. Riksintressen enligt 3 kapitlet 6§ MB, for natur, kultur och friluftsliv
som ej beskrivits i tidigare avsnitt bedoms ligga pa ett sddant avstand att de inte
paverkas.

Inom riksintresse enligt 4 kapitlet 4§ MB, Kustzonen, kan en viss visuell paver-
kan forvantas, men avstandet gor att denna inte bedéms ge ndagon dominans
eller hég grad av paverkan. Riksintressen for Yrkesfiske, Kommunikationer, To-
talférsvaret och Natura 2000-omraden pdverkas inte. Inom omradet finns inga
riksintressen for vardefulla amnen eller material.

Atgérder
Projektet bedoms inte leda till nagra konsekvenser for omrdaden av riksintresse
som féranleder atgarder eller hansynstagande utéver de som tidigare beskrivits.

Luft och klimat

Nuldgesbeskrivning

Omradets luftkvalitet ar framst paverkad av utslapp som fors in med vindar fran
andra omraden. | 6vrigt beddoms miljon inte avvika gentemot andra glest be-
byggda skogslandskap. En viss paverkan fran E6:an kan finnas.

Effekter och konsekvenser
Vindkraften har manga foérdelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och stoft.
Darfor bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade luftféro-
reningar och darmed till att flera av Sveriges 16 nationella miljomal kan uppfyl-
las. De utslapp som genereras under ett vindkraftsverks livscykel ar mycket sma
jamfort med fossila branslen. Utslappen av koldioxid har uppskattats till cirka 1
procent av motsvarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsan-
laggning, Naturvardsverket 2009. | jamforelse med importerad kolkraft beraknas
ett vindkraftverk med effekten 2 MW i genomsnitt kunna minska utslappen en-
ligt tabellen nedan.

Detta vindkraftsprojekt skulle med en sadan berdakning kunna minska utslap-
pen med totalt 30 600 ton koldioxid, 104 ton svaveldioxid och 90 ton kvaveoxi-
der och 3,6 ton stoft.
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Tabell 3: Utslappsminskning per ar for ett verk pa 2 MW, vilket producerar cirka
6 GWh/ar. Berdknat enligt uppgifter i Wizelius, 2007.

Koldioxid 1700 ton

Svaveldioxid 5,8 ton

Kvaveoxider 5ton

Stoft 0,2 ton
Atgdirder

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Markanvidndning

Nuldgesbeskrivning

Omradet for den planerade vindparken domineras helt av skogsmark med ett
aktivt skogsbruk. Markdagarna bedriver jakt i omradet.

Vindkraftsutbyggnad stammer val 6verens med de intentioner som finns be-
skrivna i kommunens dversiktsplan och man skriver bland annat att: “Genom
inkomster fran vindkraften kan jord/skogsbrukarna fa ett vardefullt tillskott till
gardens ekonomi.”

Runt vindomradet, i dalgangarna, finns sma omraden med jordbruksmark.
Delar av den omgivande marken utgor vardefulla odlingslandskap som ingar i
Lansstyrelsens bevarandeprogram.

Omradet innehaller inga utpekade vardefulla materialférekomster. Berggrun-
dens lamplighet for makadamproduktion ar tamligen dalig. Utanfor vindomra-
det finns en mindre yta med férekomst av grus och sand. Langre sdderut i Bar-
fendalen finns fyra grus-, sand- eller bergtakter markerade pa karta over varde-
fulla material i dversiktsplanen.

Effekter och konsekvenser

Den mark som ett verk paverkar ar den yta dar vdgar, transformator, fundament
och eventuella servicebyggnader star. Skogsmark berors av projektet genom att
arealen skogsmark minskar da vagar och verksplatser anlaggs. Nya vagar under-
lattar dock skogsbruket pa den kvarvarande arealen. Vissa befintliga vagstrackor
aranvandbara utan justering medan andra kraver forstarkningsatgarder eller be-
hover breddas.

Etablering av vindkraft ar ett nytt satt att nyttja skogsmarken, och kan ses som
ett nytt skede i brukningskontinuiteten av utmarken. De vagar som byggs kan
nyttjas i skogsbruket, och darmed underlatta skotsel och avverkning. Paverkan
av vindkraftsetableringen ar reversibel, det vill saga vid en avveckling kan verken
monteras ned, och platsen kan till stor del aterstallas till sitt tidigare tillstand.

Jordbruksmark kommer att beréras i mycket liten utstrackning, genom att in-
fartsvagar eventuellt kommer att behdéva ratas eller breddas. Inga verk ar dock
placerade pa jordbruksmark.

Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Om detaljplan upp-
rattas for en vindkraftsetablering innebdr det vissa konsekvenser for jakten.
Inom detaljplanerat omrade kravs personligt skottlossningstillstand for att fa
jaga, Widemo 2007. Det ar dock inte aktuellt med detaljplan enligt kommunens
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planeringsunderlag for vindbruk eftersom projektet ligger inom omrade som
utpekats som lampligt, Munkedals kommun 2009. Projektorens erfarenheter fran
tidigare vindkraftsprojekt visar att viltet undviker omradena under sjalva bygg-
processen for att sedan atervanda.

Atgérder
Nar vindkraftverken ar byggda och tagnai drift finns inget hinder fér att anvanda
kringliggande mark for till exempel skogs- och jordbruk. Inga dtgarder féreslas.
Enligt Munkedals planeringsunderlag fér vindbruk kommer omradet inte att
detaljplaneras, och det ar darfor inte nédvandigt med nagra atgarder for att
underlatta jakten. Bullerstérningar under byggperioden kan minskas genom att
undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter under kansli-
ga perioder. Under forsta veckan pa dlggjakten kommer inga arbeten att foretas
inom omradet.

Vagar, transporter och material

Nuldgesbeskrivning

De idag forekommande transporterna i omradet bestdr av boendes och beso-
kandes privatbilism samt transporter kopplade till jord- och skogsbruk. Inom
omradet finns ett delvis befintligt vagnat i form av grusvdgar och skogsvagar
av skiftande kvalitet. Vagarna som sammanbinder parken med E6 kommer att
behova breddas och rdtas pa nagra stallen.

Effekter och konsekvenser

Under byggfasen kravs tunga transporter, dels av sjdlva verken, dels av bergkross
och annat material till verksplatser och vdgar. Transport av vindkraftverken sker
troligen med bat och lastbil inom Europa. De 6kade transporterna under byggfa-
sen sker under en mycket begransad tid i forhdllande till vindparkens férvantade
driftstid, och de utslapp som transporterna bidrar med ar férsumbara i forhal-
lande till den utslappsminskning vindparken bidrar med genom produktion av
fornyelsebar energi.

For krossmaterialet berdaknas under byggtiden behdévas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 last-
bilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

Transporter under driftstiden kommer att begransas till lattare fordon for ser-
vice och underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer
mobilkran att anvandas.

Sprangsten som uppstar vid sprangning vid verksplatser och vagstrackningar
kommer att anvandas som vagmaterial tillsammans med krossmaterial fran nar-
maste bergstakt. Det beraknas ga at cirka 2500-3000 ton krossmaterial per verk.
Till varje fundament gér det &t cirka 350 m® betong.

De befintliga vagarnas skiftande kvalitet innebar att man behdver gora en del
atgarder for att kunna anvanda dessa. De befintliga skogsvagarna behover for-
starkas, breddas och ratas.

Nya vagar kommer att behdva anlaggas mellan vindkraftverken och befintliga
skogsbilvdagar behover forstarkas. Vagen mellan E6 och garden Backa behdver
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inte forstarkas men vissa kurvor behover ratas och breddning kan behovas pa
nagra platser. Det ar inga stora justeringar och vagen kommer att fortsatt folja
nuvarande strackning.

Innan byggnationen pdbdrjas skalas vaxttacket och en del jordmassor bort.
Den jord som tas bort i vagkorridoren lagras i narheten inom parken tills den kan
aterforas pa slanterna nar vagen ar fardig. Vagbanan kommer att ha en bredd av
4 till 5 meter och vagbotten cirka 8 till 10 meter beroende pa hur mycket material
som behover paforas. | de delar av vagen som gar pa rena berghallar behéver
endast en liten utfyllnad for att jamna ut vdgbanan goras. Avverkning av skog
sker i en korridor pa cirka 10 till 20 meters bredd. | slutet av byggfasen aterfors
jord pa de paverkade markytorna intill vdgbanan. Hardgjorda markytor pa va-
gar och platser kommer att vara belagda med bergskrossmaterial. Sprangsten
fran fundamentplatserna kommer att anvandas for anlaggning av vagar fram till
vindkraftverken.

Atgdrder

Material fran sprangning vid fundamentplatser och vagstrackor anvands vid an-
laggning av verksplatser och vagar. Detta minskar behovet av att transportera
in fyllnadsmaterial. Inga transporter av jordmassor kravs da dessa lagras inom
parken. De transporter som ar kopplade till vindparkens anldaggande och drift ar
mycket begransade. Inga atgarder foreslas.

Avveckling

Nuldgesbeskrivning

Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar
men den kan forlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
lada och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya.

Effekter och konsekvenser

Eftersom det i dagslaget ar oklart vilka metoder som i framtiden kommer att fin-
nas tillgangliga for demontering och materialatervinning, ar det svart att beskri-
va miljokonsekvenserna till féljd av avvecklingen. Vid avveckling nedmonteras
verken for dtervinning och endast fundament och vagar kvarstar. Fundamenten
kan tackas med jord.

De delar som kan atervinnas atervinns, och arbetet skall utféras pa ett sadant
satt att miljopaverkan av avvecklingen blir acceptabel. De ingaende bestandsde-
larna i ett vindkraftverk utgors till stor del av material som i dagslaget ar av hogt
varde for atervinning och kommer troligen att vara attraktiva som atervunnet ma-
terial &ven om 30 &r. Agaren av vindparken &r ansvarig for avvecklingsprocessen.

En eventuell ersattning med nya verk istallet for avveckling kommer att prévas
enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.

Atgédrder

Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundamentsdelar
ovan mark avldagsnas och ett jordtacke pafors sa att den naturliga vegetationen
i omgivningarna kan breda ut sig. Markkabel omhandertas for atervinning eller
tillats ligga kvar i marken.
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Under de forsta arens drift av parken kommer pengar att betalas till en for-
sakring som tacker kostnaderna for nedmontering och aterstadllande av mark.
Denna forsakring foljer med vindkraftverken oberoende av agarforhallanden
och genom verkets hela livslangd.

For att minska storning kan avveckling och aterstallande av mark med tillho-
rande transporter undvikas under kansliga perioder, till exempel under algjak-
ten.
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Miljokonsekvenser - Sammanfattade konsekvenser

| avsnittet presenteras en sammanfattning av de viktigaste miljokonsekvenserna
i tabellform.

Tabell 4: Projektets paverkan pad miljointressen

Miljoaspekt Paverkan Kommentar
Huvudforslag Alternativforslag
E_Fbrnyelsebar energi produceras vilket bidrar till
minskade utslapp avvaxthusgaser.
Naturresurser En viss visuell paverkan pa riksintresse for

naturvard med landskapliga varden forvantas.

Landskapsbild Landskapsbilden i omgivningarna férandras.
Synbarheten varierar dock, storst pavekan bliri
de omgivande mindre dalgangarna.

Friluftsliv Paverkan pa friluftslivet bedéms som begransad
da omradet ligger nara E6 och framst nyttjas av
narboende.

Naturmiljo Paverkan pa naturmiljon bedéms som

begransad da hansyn tagits till kdnsliga miljéer
vid utformning av parken. Avstandet till
hackningsplatser for kdnsliga fagelarter bedéms
vara tillrackliga i huwudalternativet.

Kulturmiljé Kulurlandskapet paverkas positivt av
etableringen avseende mojligheterna till ett 6ppet
odlingslandskapPaverkan pa kulturmiljon i form
av kulturlandskapet behandlas under

landskapsbild.

Buller och andra Ljud- och ljusmiljon kommer att forandras.

storningar Hansyn har tagits till narboende. Verken kommer
att forses med teknik for att reglera skuggor pa
fastigheter.

Positiv

Stor  Matig Liten

Negativ

Stor  Mattlig Liten

Av tabellen framgar att huvudforslaget kommer att ha en stor positiv inverkan
pa klimat genom att projektet ar en del i omstallningen till fornyelsebar energi-
produktion. Lokalt kommer en negativ paverkan pa naturresurser, friluftsliv och
landskapsbild att ske. Denna ar till stor del reversibel och uppvags helt av projek-
tets positiva effekter.
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Del 4: Anmalan och samrad
Anmalan och samrad

Anmadlan

Den verksamhet som planeras ar anmalningspliktig enligt miljébalken. Anmalan
skall i de fall det behovs innehadlla en MKB. Vid anmalan ar det inte obligatoriskt
med en MKB men den kommunala namnden har mojlighet att krava de utred-
ningar som man anser behovs, till exempel en fullstandig MKB med samradsfor-
farande som for storre anlaggningar, eller en enklare MKB. De statliga och kom-
munala myndigheter samt organisationer och enskilda som kan ha ett sarskilt
intresse i saken skall ges tillfdlle att yttra sig 6ver en anmalan.

Samrad

Samrad med Munkedals kommun hélls den 25 februari 2009. Informationsmote
for allmanheten holls den 11 maj 2009. Infor detta mote har fastighetsagare som
har fastighet inom 1 kilometers radie fran ndgot av verken fatt skriftlig inbjudan.
Motet har annonserats i lokala tidningar och pa anslagstavlor. Motet var gemen-
samt for projekten Dingle Skogen, Hillevadsholm Vister och As, alla inom Mun-
kedals kommun.

Remissforfragningar har skickats till Luftfartsverket, Transportstyrelsen, For-
svaret, narmaste flygplats, telekommunikationsbolag samt berérda myndighe-
ter, organisationer och sakagare.

Under arbetet med MKB:n har féreningar, privatpersoner och dvriga intressen-
ter kontaktats. De synpunkter som framkommit i denna process har beaktas vid
framtagandet av denna MKB. En kort sammanfattning av vad som lyfts under
samradet foljer nedan. For en fullstandig redogorelse hanvisas till samradsredo-
gorelsen som l[amnas in tillsammans med anmalan for detta projekt.

Under samrddet med kommunen betonades konsekvenser for hydrologi, fagel-
liv, fladderm&ss, arkeologiska varden samt 6nskemal om fotomontage. Dessutom
har synpunkter pa maximalt utnyttjande av omradet framforts. Efter vad som fram-
kom under samradet har ocksa maximal hojd pa verken begransats till 150 meter.

Under samrdadet med sakdgare och allmanhet lyftes frdgor om visuell paver-
kan, bullerstérningar, skuggpaverkan, ljusstérningar nattetid och paverkan pa
kulturlimningar. Onskemdl om fotomontage fran olika platser framkom. Oro
for paverkan pa fagellivet framfordes och ahérare bidrog med information om
hackande faglar i parkens narhet. Skriftliga synpunkter har inkommit fran fyra
personer pa narbeldgna fastigheter. Aven dessa gallde fragor beskrivna ovan.
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Teracom anger att tva verk kan komma att paverka deras rundradio. De har
redovisat olika ombyggnadsalternativ for att etableringen inte ska skapa nagon
storning. En sadan ombyggnad kommer att genomfdras. Forsvaret har inget att
invanda mot etableringen. Inte heller dvriga remissinstanser har nagot att er-
inra.

De synpunkter som inkommit har beaktats i MKB-arbetet genom att en sarskild
utredning av omradets fagelfauna har genomforts och inarbetats i utredning
och naturvardesbeddmning for projektet. En inventering av fladdermusfaunan
ar planerad och kommer senare att komplettera MKB:n. Fotomontage har tagits
fram for att visa exempel pa hur landskapsbilden férandras.

Samrad med Lansstyrelsen angaende vagdragning pagar.

Den fortsatta processen
For dem som ar berorda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur proces-
sen gar till fortsattningsvis.

« Nar anmalan kommit in ska den kommunala namnden skicka ett exemplar
av handlingarna till Lansstyrelsen. De statliga och kommunala myndigheter
samt organisationer och enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken ska
"pa lampligt satt och i skdlig omfattning” fa tillfalle att yttra sig dver en an-
malan.

Namnden bedémer om handlingarna innehdller den information som be-
hovs. Verksamhetsutdvaren bor annars ges majlighet till komplettering. Till-
synsmyndigheten har ocksa majlighet att forelagga om komplettering med
preciserade krav.

Den kommunala néamnden fattar beslut. Némnden kan lamna anmaélan utan
atgard, meddela rad eller férelagganden, eller forbjuda verksamheten. Till-
synsmyndigheten kan ocksa aterkomma med krav pa verksamheten da den
ar i drift.

Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stdlla fragor eller framféra synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektéren. Ni ar ocksa valkomna att [lamna allménna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppagifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Calculation: Ljudberékning

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berékningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 2,5
Rahetslangd: 0,200
K: 1.0 dB/(m/s)
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Skala 1:50 000

Avstand (m)

VKV
NSA 1 2 3 4
A 1669 1156 970 1512 2
B 1612 1094 973 1416 2
C 1418 997 1220 1029 1
D 1092 1023 1457 659 1
E 903 1263 1671 845
F 1339 1819 1916 1751
ealoued.on nexlpade

5 6

119 2545
066 2499
831 2272
334 1713
767 957
949 572

A Nytt VKV # |judkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman Namn Vindhastighet Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
rated  diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
1 1248711 6498519 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
2 1249226 6498585 130,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
3 1249360 6499013 100,5 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
4 1249016 6498 183 129,2 NORDEX N90x 2500 90.0 0! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
5 1248260 6498471 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
6 1247817 6498521 142,8 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
[Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[(m  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Noise sensitive area: Swedish - Night; Dwellings (2) 1250 327 6 498 937 21,7 1,5 40,0 36,1 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (3) 1250 303 6 498 775 20,0 1,5 40,0 36,4 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (4) 1250 027 6 497 992 49,0 1,5 40,0 37,1 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (5) 1249 236 6 497 562 78,4 1,5 40,0 39,5 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (6) 1248 319 6 497 706 70,0 1,5 40,0 39,7 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (7) 1247 445 6 498 956 68,4 1,5 40,0 39,7 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (8) 1248 233 6 499 301 80,0 1,5 40,0 39,3 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (9) 1248 144 6 499 447 87,7 1,5 40,0 38,0 Ja
| Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (10)1 248 742 6 499 663 46,2 1,5 40,0 37,9 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (11)1 249 004 6 499 693 36,6 1,56 40,0 38,3 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (12)1 248 826 6 499 910 30,9 1,5 40,0 36,5 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (13)1 249 506 6 499 779 30,0 1,5 40,0 37,3 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (14)1 249 366 6 499 901 30,9 1,5 40,0 36,4 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (15)1 247 813 6 497 723 64,5 1,5 40,0 38,5 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (16)1 247 111 6 498 068 90,0 1,5 40,0 36,5 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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ﬁroject: Printed/Page

As 2009.06.24 09:12/ 2
Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

= —~

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Ljudberékning

—

...continued from previous page
VKV

NSA 1 2 3 4 5 6

G 916 1224 1163 1365 831 884
1087 1384 1291 1536 983 982
1144 1182 896 1505 1286 1470
1210 1130 767 1510 1431 1668
1396 1384 1043 1737 1546 1717
1490 1226 779 1669 1807 2106
1529 1323 888 1753 1808 2075
1200 1656 2015 1288 872 798
1663 2178 2440 1909 1218 839

OZZrrXcw_IT
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WindPRO version 2.6.1.252 _Jan 2009
ﬁroject: - Printed/Page
As 2009.06.24 09:13 /1
Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - Detaljerade resultat

Calculation: Ljudberékning Noise calculation model:

Antaganden
Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

IBerékningsresultat

Ljudkénsligt omrade: A Noise sensitive area: Swedish - Night; Dwellings (2)

VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1669 1683 26,86 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1156 1174 30,56 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 970 986 31,35 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1512 1526 27,88 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 2119 2130 24,39 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 2545 2554 22,44 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

Summa 36,07

- Data undefined due to calculation with octave data

Ljudkansligt omrade: B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (3)

VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstdnd Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1612 1627 27,22 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1094 1113 31,09 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 973 989 31,31 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1416 1431 28,54 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 2066 2077 24,66 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 2499 2509 22,64 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

Summa 36,39

- Data undefined due to calculation with octave data

Ljudkénsligt omrade: C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (4)

VKV Wind speed: 8,0 m/s

Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1418 1430 28,55 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 997 1013 30,99 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 1220 1229 30,09 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1029 1044 31,74 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 1831 1841 25,93 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 2272 2281 23,66 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

Summa 37,08

- Data undefined due to calculation with octave data
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ﬁroject:
As

DECIBEL - Detaljerade resultat

Calculation: Ljudberdkning Noise calculation model:

Printed/Page

2009.06.24 09:13/2
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

Ljudkansligt omrade: D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (5)
VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1092 1103 31,18 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1023 1034 31,83 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 1457 1462 28,32 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 659 676 36,19 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 1334 1343 29,19 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 1713 1721 26,63 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
Summa 39,52
- Data undefined due to calculation with octave data
Ljudkansligt omrade: E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (6)
VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 903 919 32,30 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1263 1273 29,73 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 1671 1676 26,91 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 845 860 33,17 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 767 786 34,33 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 957 973 31,53 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
Summa 39,70
- Data undefined due to calculation with octave data
Ljudkansligt omrade: F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (7)
VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1339 1350 29,14 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1819 1826 26,01 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 1916 1920 25,49 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1751 1758 26,41 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 949 964 31,66 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 572 598 37,63 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
Summa 39,67
- Data undefined due to calculation with octave data
Ljudkansligt omrade: G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (8)
VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 916 930 32,14 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1224 1233 30,06 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 1163 1169 30,60 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1365 1373 28,96 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 831 845 33,39 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 884 899 32,59 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
Summa 39,34
- Data undefined due to calculation with octave data
Ljudkansligt omrade: H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (9)
VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1087 1098 31,23 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1384 1391 28,83 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 1291 1296 29,56 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1536 1542 27,77 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 983 994 31,23 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
Qonlined on.nextpage,
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ﬁroject:
2

As

DECIBEL - Detaljerade resultat

Calculation: Ljudberékning

Noise calculation model:

Printed/P )
rinte age
2009.06.24 09:13/3

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

VKV
[m]
1 1144
2 1182
3 896
4 1505
5 1286
6 1470
Summa

VKV

VKV
[m]
6 982
Summa

37,96

- Data undefined due to calculation with octave data

37,91

- Data undefined due to calculation with octave data

[m]

994

[m]
1160
1196

909
1516
1300
1483

...continued from previous page

Wind speed: 8,0 m/s

31,24

Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref
[dB(A)]

[dB(A)]

103,3 0,00 0,00

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[dB]

Wind speed: 8,0 m/s

[dB(A)]
30,68
30,37
32,44
27,95

29,52
28,17

Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

(dB]

[dB] [dB]

- 0,00 0,00 0,00

[dB]

[dB]

[dB]

Ljudkénsligt omrade: | Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (10)

[dB]
0,00

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ljudkénsligt omrade: J Noise sensitive point:

Wind speed: 8,0 m/s

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB] [dB]
- 0,00
- 0,00
- 0,00
- 0,00
- 0,00
- 0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Swedish - Night; Dwellings (11)

Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1210 1226 s 103, ,00 0,00 - 0,00 0,00 ,00 - 0,00

2 1130 1146 30,80 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

3 767 784 34,35 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

4 1510 1522 27,91 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

5 1431 1445 28,44 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

6 1668 1681 26,88 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
Summa 38,30

- Data undefined due to calculation with octave data

Ljudkénsligt omrade: K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (12)
VKV Wind speed: 8,0 m/s

Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1 396 1411 y 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1384 1398 28,78 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 1043 1057 31,62 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1737 1749 26,47 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 1546 1560 27,65 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 1717 1730 26,58 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00

Summa 36,46

- Data undefined due to calculation with octave data

Ljudkansligt omrade: L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (13)

VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1490 1504 28,03 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
2 1226 1242 29,98 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
3 779 798 34,14 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
4 1669 1681 26,88 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
5 1807 1819 26,06 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
6 2106 2117 24,46 103,3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00
Summa 37,32

- Data undefined due to calculation with octave data
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ﬁroject:
As

DECIBEL - Detaljerade resultat

Calculation: Ljudberdkning Noise calculation model:

Printed/Page

2009.06.24 09:13 /4
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

Summa 36,38

- Data undefined due to calculation with octave data

Summa 38,48

- Data undefined due to calculation with octave data

Ljudkansligt omrade: O Noise sensitive point: Swedish

VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1663 1669 26,95 103,3 0,00 0,00 -
2 2178 2182 24,13 103,3 0,00 0,00 -
3 2440 2442 22,93 103,3 0,00 0,00 -
4 1909 1914 25,52 103,3 0,00 0,00 -
5 1218 1227 30,11 103,3 0,00 0,00 -
6 839 853 33,28 103,3 0,00 0,00 -

Summa 36,49

- Data undefined due to calculation with octave data

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1529 1543 27,76 103,3 0,00 0,00 -
2 1323 1338 29,23 103,3 0,00 0,00 -
3 888 903 32,53 103,3 0,00 0,00 -
4 1753 1764 26,37 103,3 0,00 0,00 -
5 1808 1820 26,05 103,3 0,00 0,00 -
6 2075 2086 24,61 103,3 0,00 0,00 -

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avstand Ljudavstand Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1200 1213 30,23 103,3 0,00 0,00 -
2 1656 1664 26,99 103,3 0,00 0,00 -
3 2015 2019 24,96 103,3 0,00 0,00 -
4 1288 1299 29,53 103,3 0,00 0,00 -
5 872 889 32,74 103,3 0,00 0,00 -
6 798 818 33,81 103,3 0,00 0,00 -

Ljudkansligt omrade: M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (14)

A Cmet

[dB]

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ljudkansligt omrade: N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (15)

A Cmet

[dB]

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

- Night; Dwellings (16)

Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A Cmet

[dB]

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Bilaga 2. Skuggberdkningar

WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009
ﬁoroject: -Printed/Page_ I —

As 2009-06-24 09:37 / 1
Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

= —~

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Skuggberakn. As
1 T x PR

Antaganden for skuggberakning

Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minsta solhojd 6ver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidssteg fér berékning 1 minuter

Beraknade tider ar for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed ; e
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following 7,;;5_‘ ;__{ :

assumptions :w;r
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA _O.wpo (" iy
Obstacles used in calculation i)
Ogonhéjd: 1,5 m i Ay
Grid resolution: 10 m o Skala 1:75 000
A Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Calculation RPM
rated diameter distance
RN [m] kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1248 708 6 498 536 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O!.Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
2 1249226 6498585 130,0 NORDEX N90x 2500 90.0 |O0!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 149
3 1249360 6499 013 100,5 NORDEX N90x 2500 90.0 !0!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
4 1249013 6498 193 129,2 NORDEX N90x 2500 90.0 !0!.Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
5 1248 260 6498 479 140,0 NORDEX N90x 2500 90.0 |0!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 149
6 1247817 6498 521 142,8 NORDEX N90x 2500 90.0 !0!.Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Ho6jd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[(m] [m] [m] [m] [°] [°]

1249 504 6499 781 20,0
1249 368 6499 900 25,0
1249 001 6499 696 30,0
1248 745 6 499 663 35,0
1248 827 6499 909 30,9
1248 599 6500015 35,0
1248 975 6 500 129 20,0
1249171 6 500 305 20,0
1248 702 6 500 284 25,0
1248 319 6500 405 30,0
1248 233 6499 301 75,0
1248 144 6499 446 70,0
1247 445 6 498 951 55,0
1247 817 6497 725 64,2
1248 333 6497 731 73,9
1247771 6497 507 70,0
1247 667 6497 403 70,0
1247 767 6497 231 65,8
1247529 6497 221 62,1
1247 317 6497 515 70,0
1249 241 6497 559 78,8
1250 029 6497 987 48,5
1250615 6498 791 20,0
1250297 6498 773 20,0
1250 339 6498 935 20,2

—_

GG QU G QG QG G UG G G G QY
[efeReNeoReNoRoNoRoReRoReRoRoNoRoNoRoNeRo e RoRoNo Ko

-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"

_._._L_._A_L_._;_k_k_._._k_._a_;_._;_k_k_._._k_._a
Ooboooooooooooooooooooocooo
444444 AaAaAaAaaaaaAaAaAaAaAaaaaaal
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roject: Printed/Page

As 2009-06-24 09:37 / 2
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

= —~

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Skuggberakn. As

—

...continued from previous page
RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m] [m] [m] [m] [°] [°]

Z 1246975 6499545 534 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AA 1246933 6499 470 49,8 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AB 1247 110 6 498 067 90,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Berakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 30:01 96 0:30

B 32:46 80 0:37

C 26:20 88 0:28

D 19:37 77 0:24

E 31:17 102 0:30

F 6:17 28 0:17

G 10:51 46 0:19

H 12:56 50 0:18

| 0:00 0 0:00

J 0:00 0 0:00

K 64:07 140 1:11

L 54:05 144 0:44

M 19:53 44 0:35

N 7:55 35 0:17

(0] 0:00 0 0:00

P 13:11 63 0:16

Q 0:00 0 0:00

R 0:00 0 0:00

S 0:00 0 0:00

T 0:00 0 0:00

U 0:00 0 0:00

\Y 11:56 53 0:21

W 8:33 42 0:17

X 19:28 77 0:22

Y 13:15 52 0:21

Zz 5:15 25 0:16
AA 5:04 23 0:17
AB 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

Nej Namn Worst case

[t/ar]

1 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (3) 25:41

2 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (4) 74:25

3 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (5) 132:49

4 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (7)  38:54

5 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (12) 51:33

6 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (14)  59:57

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberdkn. As

A: Skuggmattagare: 1.0 = 1.0 Azimuth: -180,0° Lulning: 90.0° (1} B: Skuggmoltagare: 1.0 = 1,0 Azimuth: -180.0" Lutning: 80.0° (2}
i D e
mm;u { II}- 4‘ i ':..\\\_.\ | | zm;.‘:, P - Hh““-q! |
mm.j'T — ...__J o | | _‘_‘_._._.. 1ﬁm-;-— —,—L] : ™ 1
1800 | i | | | = | ] ] T'-_L_‘: — 1800 ':__ L, S| 1

e 0 e e o e

=
120 | . '|2‘|;u]:i ! __!1’
mmj ! L | 1 — 1 IDEI]-J'_ VI — .:__l_l. 4 1 .!____._!_
““':':]-_ TP | ‘} [ st — 0800 I [ { | —1 T { == e s
: | T~ e el i T e, . =t
08.00- 2 B . —T 1 e _— OO0 . e S | | P = | —
e D 0400} T ———
Jdan  Feb Mar Agr May Jun Ju  Aug Sap Oct New Dec  Jan Jan Feb Ma Api May Jun  Jud Aug Sep Oct Nov Dec  Jan
Manad Manad
C: Skuggmottagare: 1.0 = 1.0 Azimuth: -180,0° Lulning: 20.0° (3} D: Skuggmoltagare: 1.0 % 1,0 Azimuth: -180,0° Lulning: 80,0° (4)
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E Skuggmoltagare: 1.0 = 1,0 Azimuth: -180.0° Lutning: 80.0° (5) F: Skuggmattagare: 1,0 = 1,0 Azimuth: -180.0° Lutning: 90,0° (6}
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B ' ioR0EX Noox 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (3) 3: NORDEX N90x 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (5)
B : :0RDEX NOx 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (4) B 5 ORDEX NoOx 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (12)
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Propmt
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_
SHADOW - Kalender, grafisk

IGaluulation: Skugﬂberﬁkn. As

G: Skuggmoltagare: 1,0 = 1,0 Azimuth: -180.0° Lutning: 90,07 (7)

H: Skuggmottagars: 1,0 = 1,0 Azimuth; -180,0° Lutning: 90,0° (8)
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k Skuggmaottagara: 1.0 = 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning; 80,0° (9) J: Skuggmattagare: 1,0 * 1,0 Azimuth; -180,0° Lutning: 90,0° (10)
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K: Skuggmottagare: 1,0 = 1.0 Azmuth: -180,0° Lutning: 80,0° (11) L: Skuggmottagare: 1,0 = 1,0 Azimulh: -180,0° Lutning: 80.0° (12)
— =% ] l P =
= 2 1 =1 ~%
= ,“‘-\"‘: 1 2000 el | \h‘-""
4 ™~ | | | | s
= H.I 10—t :,,.p‘;'_' L"‘-._1 ]
P 1000} if; = k“x-.___
-~ 2 “W'h—" _l
- 12{.]_‘ - - |
| =y pl et :ﬁﬂ
- B e .
| #’_f s . - - e
= 3 = [ =t ] ~ = o B
\.\J-,_\_L‘ B I,Ffl | | _‘\_\_\_\_\_ i . — |
T = | el —+ | |
2 ey iy J ; J 00 ; s b R ST S S AREaE
Agr May Jun  Jui Aug Sep Ocl Mow Dec Jan dan Febh Mar Apr May Jun Sl Aug Sep Ot Nov Dec Jan
Manad Manad
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B ¢ roROEX N9OX 2500 90.0 101 nav: 100,0 m (3) B ¢ :ORDEX NOx 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (7)
I : 0ROEX N90x 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (4) B ;5 :0RDEX N90x 2500 80.0 10! nav: 100,0 m (12)
3 NORDEX N80x 2500 90.0 101 nav: 100.0 m (5) B ORDEX N9OX 2500 90.0 101 nav: 100,0 m (14)
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M: Skuggmoltagara: 1,0 = 1,0 Azimuih; -180,0° Lutning: 900" (13) M: Skuggmottagare: 1.0 = 1.0 Azimuth: -180,0" Lutning: 80,0° (14)
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Q! Skuggmottagare: 1.0 = 1.0 Azimuth: -180,0* Lulning: 20,0" (15} P Skuggmottagare: 1,0 = 1,0 Azimuth: -180,0° Luining: 90,0° (16)
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Q; Skuggmottagare: 1,0 * 1.0 Azimuth: -180.0° Luining: 80,0%{17) R: Skuggmottagare: 1,0 = 1,0 Azimuth: -180,0° Lulning; 90.0° (18)

o B 1 z200-f — — =

. _,--"-..-F -‘T-h"\, | ! ‘;_.’__,_-"'_J %"‘-"a_‘_

20100 = - 200,00 - = —
| 4 | i ‘\.“

] | E | | L
e ] ! \\““ . 8004 =} : —

| W . h | _,_,-‘""-. g |
- = . ! T— s e —
g Mol g 14w
= 1 | - 1
12:00 ! — 1200 -4
WOt~ . —l- ' 'Il..'l.'l:I-:— — :

8 ] I | | ==
anw-:-—.“h et - #___F,.-Lr_..f 0800 ——— - e R
- . T | e i P o — 1

] o = | \“‘\._L - I
i T T I’""‘r e ‘f—fi Y T - T E T T H T lr- a T
dmn Feb Mar Apr Moy Jum Ju Aug Sep Oct Mov Dec  Jan Jan  Feb Mar Ax May Jun Ju Ay Sep Oci Mov Dec  Jen
Manad Manad
WTGs
B ¢ "/ORDEX No0x 2500 90.0 10! nav: 1000 m (7) I ORDEX N90x 2500 90.0 101 nav: 100,0 m (14)

WinoPRO i deveioped By EMD internadional A5, Ny Jormesvy 10, DE-9720 Asibong @, TN «45 06 35 &4 44, Fax «45 36 35 44 46 pomal wencprogBema ok

76



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 20089,
M
2009.06.23 08:57 / 4
Rabbalsheda Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-45T 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 187 00

el et

2000.06.22 15:52/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberdkn. As

5! Skuggmottagare: 1.0 = 1,0 Azimuth; -180,0° Lutning: 90,0° (19) T: Skuggmottagare: 1.0 x 1.0 Azimuth: -180,0" Lutning: 80,0° {(20)
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L Skuggmottagare: 1.0 = 1.0 Azimuth: -180,0° Lutning; 90,0° (21) V: Skuggmotiagare: 1.0 = 1,0 Azimuth: -180,0° Luining: 80,0" (22)
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WW: Skuggmottagare: 1,0 » 1,0 Azimuth: -180.0° Lutning: 80,07 (23) X: Skuggmottagare: 1.0 1,0 Azimuth: -180,0° Lulning; 90,0° (24)
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I : 0RDEX Na0x 2500 80.0 10! nav: 100,0 m (4) B ¢ 10ROEX NoOx 2500 80.0 101 nav: 100.0 m (7)

3: NORDEX WN90x 2500 90.0 10! nav: 100.0 m (5)
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberdkn. As

¥: Skuggmottagare: 1.0 » 1.0 Azimuth: -180.0° Lutning: 80,0° (25)
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AA: Skuggmottagare: 1.0 = 1.0 Azimuth: -180,0° Lutming: 80,0° (27)
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- 2: NORDEX N80x 2500 900 10! nav: 100,0 m {4)
3: NORDEX Ng0x 2500 90.0 10! nav: 100,0 m (5)

Z: Skuggmollagare: 1.0 = 1.0 Azimuth: -180,0* Lutning: 90.0° (26)
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I ¢ oRDEX NoOx 2500 80.0 10! nav: 100,0 m (14)
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